Fremtidens matematik
| folkeskolen

Rapport fra

Udvalget til forberedelse af en
handlingsplan for matematik i folkeskolen

2006



Indhold

1. Indledning 0g DAgQIUNG .......cvi it e e nreas 2
00 0 g =T o] o Lo (=] o PSSR 4
2. Besvarelse af KOMMISSOTIET .........oiiiiiiiiiie bbb 6
3. Udvalgets anDefaliNger ..........cvi it 16
Indsatsomrade |: Matematikleereres professionelle identitet, herunder grund-, efter- og
VIAEIEUAUANNEISE. ...ttt et nre et enes 16
Indsatsomrade I1: ReSSOUrcepersoner 0g reSSOUICECENTIE ........cceeevrvevereeiesiererereesesiereresssssesesens 20
Indsatsomrade I11: Matematikdidaktisk forskning og nyttiggarelse heraf.............ccccccoeviviivrnenne. 23
Indsatsomrade IV: Nye officielle bestemmelser for faget matematik, herunder en justeret
FOrMAISTOIMUIBIING ...ttt ettt en st nens 26
Indsatsomrade V: Matematikundervisningens tilretteleeggelse og materialer ............c.ccccevevveenee. 28
Indsatsomrade VI: Evaluering og evalueringskultur i matematikundervisningen..............c.......... 30
Indsatsomrade VI1: Bedre overgang til ungdomsuddannelSerne ...........cccoveveveeeeeeeveveevcneesienene. 34
4. Resume af udvalgets anbefalinger ..o 35

Fremtidens matematik i folkeskolen 1



1. Indledning og baggrund

Det fremgar af regeringsgrundlaget fra februar 2005, ”Nye mal”, at regeringen agter at fremlaeegge
handlingsplaner for styrkelse af folkeskolen generelt, og mere specifikt for at lgfte det faglige ni-
veau i en raekke fag, herunder matematik. P& baggrund heraf, og af regeringens debatopleg til glo-
baliseringsradets mgde den 18.-19.august 2005 "Verdens bedste folkeskole - vision og strategi”,
blev der af undervisningsminister Bertel Haarder i oktober 2005, med beskikkelsesbrev dateret den
5. oktober, nedsat et udvalg til at forberede en handlingsplan for matematik. Den foreliggende rap-
port er resultatet af matematikudvalgets arbejde. Udvalget afgiver sin rapport i enighed.

Udvalgets sammensetning er falgende:

Mogens Niss (formand), professor i matematik og matematikkens didaktik, Roskilde Universitets-
center

Marikka Andreasen, lektor, Silkeborg Seminarium

Kim Foss Hansen, udviklingskonsulent, Firma Foss Hansen

Jesper Matthiasen, lektor, Arhus Akademi

Arne Mogensen, lektor, Arhus Dag- og Aftenseminarium

Mikael Skanstrgm, lzrer, Statens Pedagogiske Forsggscenter

Christine Holm (faglig sekreteer), konsulent, Center for Naturfagenes Didaktik, Kgbenhavns Uni-
versitet

Udvalget har i arbejdet modtaget imgdekommende og effektiv hjelp fra kontorchef Bodil Horn og
chefkonsulent Birgitte Klingsey fra Undervisningsministeriet.

Udvalget blev nedsat med falgende kommissorium, dateret 5. september 2005:

Udvalget skal:

e Vurdere nuvaerende indhold og progression i faget set i forhold til fremtidens ud-
fordringer og de krav der stilles om matematisk viden videre frem i uddannel-
sessystemet og anbefale eventuelle &ndringer.

e Vurdere og anbefale eksisterende og nye metoder samt materialer til styrkelse af
elevernes faglige niveau.

e Vurdere og anbefale eksisterende og nye metoder til nyttiggarelse af forskningsre-
sultater.

e Vurdere og kommentere behovet for inddragelse af udenlandske erfaringer om
gget central indflydelse pa udarbejdelse og brug af undervisningsmaterialer.

e Vurdere og kommentere behovet for og mader til at inddrage foraldrevinklen ud
fra den erfaring, at mange foreeldre har sveert ved at hjeelpe deres bgrn med mate-
matik.

e Pege pa yderligere faktorer, der har betydning for udvikling af matematikfaget.

Udvalget holdt sit farste made 4. november 2005 og har i perioden herfra og til 31. januar afholdt
yderligere 3 mgder af hver to dages varighed. Mgaderne har fagrst og fremmest veeret benyttet til at
drafte principperne, prioriteterne og retningslinjerne for arbejdet samt til at kommentere tekstud-
kast. Frembringelsen af tekstudkast og skrivning af rapporten har veeret varetaget af udvalgets fag-
lige sekreteer og formanden i forening.
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Under iagttagelse af tidsrammerne for arbejdet har udvalget valgt at afgive en relativt kort rapport,
hvorfor det ikke er muligt at komme med dokumentation for pastande og vurderinger og give kilde-
henvisninger i seerligt omfang. Tidsrammerne for udvalgsarbejdet har heller ikke tilladt udvalget at
foretage egne undersggelser og analyser, hvorfor arbejdet bygger pa medlemmernes samlede eks-
pertise og erfaringer samt kendskab til national og international forskning og udviklingsvirksomhed
pa feltet. | sarlig grad har udvalget taget afsat i de analyser og resultater, som findes i rapporten
”Kompetencer og matematiklaering — ideer og inspiration til udvikling af fremtidens matematikun-
dervisning i Danmark”(Mogens Niss og Tomas Hgjgaard (red.), Uddannelsesstyrelsen temahaftese-
rie nr. 18, 2002) og "Fremtidens uddannelser — den ny faglighed og dens forudsatninger” (Henrik
Busch, Nikolaj Frydensbjerg EIf og Sebastian Horst, Undervisningsministeriet 2004), og udvalget
kan konstatere at dets anbefalinger harmonerer fint med anbefalingerne i disse publikationer, hvor-
for det anbefales regeringen ogsa at inddrage erfaringerne herfra i handlingsplanen for matematik.

Det indgar i udvalgets kommissorium, at udvalget skal koordinere sine overvejelser og anbefalinger
med anbefalingerne fra det tilsvarende udvalg for naturfagene. | udvalgets sammensetning, gennem
de to formand og ved valget af faglige sekretaerer er der sikret en lgbende kontakt til naturfagsud-
valget og udveksling af ideer og betragtninger mellem udvalgene. Endvidere har der pa formands-
niveau ogsa veret kontakt mellem samtlige fire handlingsplansudvalg i matematik, naturfag, laes-
ning og engelsk, og det kan konstateres at de fire udvalgs betragtninger i mange henseender stem-
mer overens.

| beskikkelsesbrevet til udvalget anfares endvidere, at udvalget skal leegge vaegt pa initiativer som
ikke indeberer offentlige merudgifter. Selvom det ligger uden for udvalgets opgave og kompetence
at foretage egentlige analyser vedrgrende de udgifter som kraeves for at ivaerksette den enkelte an-
befaling, finder udvalget, at det samlet set ma vaere muligt at gennemfare de fleste af anbefalingerne
ved omprioriteringer inden for de samlede statslige og kommunale budgetter. En del af anbefalin-
gerne vil isoleret set kraeve betragtelige ressourcer, som imidlertid er ngdvendige hvis den gnskede
styrkelse af matematik i folkeskolen skal finde sted. Men det er her vigtigt at veere opmarksom pa,
at investeringer et sted ofte ogsa vil give afkast pa andre niveauer, saledes at udgifterne ikke blot
kan ses som en sum af udgifterne for de enkelte anbefalinger. De samlede anbefalinger fra matema-
tikudvalget skal i hgj grad ses som en helhed der indebarer betydelige synergieffekter, hvilket ogsa
geelder nar man ser pa de samlede anbefalinger fra de fire handlingsplansudvalg. Der er yderligere
grund til at ggre opmaeerksom pa, at udvalget har afstaet fra at fremsatte forslag om gget timetal for
faget i folkeskolen, selv om dette naturligvis kunne have positive virkninger. Imidlertid vil der
komme langt mere omfattende positive virkninger ud af at investere ressourcer i de forslag som er
nevnt i udvalgets anbefalinger.

Inden vi gar over til en kort praesentation af strukturen for rapporten anser vi det for vaesentligt pa
dette sted at fremseette en overordnet betragtning. | udvalgets besvarelse af kommissoriets punkter
og i begrundelsen for de fremsatte anbefalinger vil man finde adskillige kritiske betragtninger over
vilkar for og tilstande i matematikundervisningen i folkeskolen. Nogle af disse kritiske betragtnin-
ger kan ved en overfladisk leesning opfattes som en kritik af laerere, seminarier, leerebogsforfattere,
kommunale og statslige myndigheder og myndighedspersoner m.m.fl. Det er udvalget magtpalig-
gende at gare det klart, at dette vil vaere en fejllaesning af rapporten. De problemer vi papeger er
systemproblemer, dvs. problemer som farst og fremmest hidrgrer fra den made hvorpa det danske
samfund har besluttet sig for at indrette skolen, matematikfaget, leereruddannelserne, forskningssy-
stemet m.v. Systemproblemer ma behandles pa systemniveau, dvs. af det samlede politiske og ad-
ministrative system i landet, og ikke ved at fremsette uberettigede bebrejdelser mod de institutioner
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og aktgrer som for langt de flestes vedkommende ger deres arbejde sa godt de kan, inden for de
rammer der bydes dem.

Struktur for rapporten

| denne rapports kapitel 2 gennemgas kommissoriets enkelte punkter, og udvalgets vurderinger og
svar pa dem fremszattes, ligesom det anfares hvilke typer af anbefalinger, som vurderinger og svar
leder frem til. Seerligt gennemgas de yderligere faktorer, som udvalget finder det pakraevet at tage
op for at man kan opna den gnskede styrkelse af det faglige niveau i matematik.

| kapitel 3, rapportens centrale kapitel, fremseetter udvalget sine anbefalinger. Anbefalingerne er
organiseret inden for 7 vaesentlige indsatsomrader, som til en vis grad preesenteres i prioriteret reek-
kefalge. Da anbefalingerne inden for de forskellige indsatsomrader i mange henseender afhaenger
indbyrdes af hinanden, er det dog ngdvendigt at sette ind pa alle de anfarte omrader for at fa den
tilsigtede virkning af indsatsen.

Den enkelte anbefaling vil i de fleste tilfeelde indeholde diverse underpunkter. Strukturen for pree-
sentationen af den enkelte anbefaling er falgende:

- Anbefalingens indhold, inkl. eventuelle underpunkter

- Adressater

- Baggrund, begrundelser samt bemaerkninger, herunder forklaringer, praeciseringer, advarsler
mod mulige misforstaelser

- Tidshorisont for realisering

Som naevnt fremsettes anbefalingerne inden for i alt syv indsatsomrader, nemlig

Indsatsomrade I:
Matematiklaereres professionelle identitet, herunder grund-, efter- og videreuddannelse

Indsatsomrade 11:
Ressourcepersoner og ressourcecentre

Indsatsomrade I11:
Matematikdidaktisk forskning og nyttiggerelse heraf

Indsatsomrade 1V:
Officielle bestemmelser for og beskrivelser af faget matematik i folkeskolen

Indsatsomrade V:
Matematikundervisningens tilretteleeggelse og materialer

Indsatsomrade VI:
Evaluering og evalueringskultur i matematikundervisningen

Indsatsomrade VI1:
Bedre overgang til ungdomsuddannelserne
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Udover anbefalingerne inden for de syv indsatsomrader, anbefaler udvalget at der nedsattes en
falgegruppe, som lgbende skal evaluere progressionen i de initiativer som ivaerksettes under
regeringens handlingsplan for matematik i folkeskolen.

Det anbefales endvidere Undervisningsministeriet at finde veje og midler til at skaffe bredere og

mere omfattende faglig og fagdidaktisk radgivning, end det er muligt at opna fra en enkelt
fagkonsulent med mange opgaver og et beskedent timetal til sin radighed.
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2. Besvarelse af kommissoriet

| dette kapitel gives en besvarelse af de enkelte punkter i kommissoriet. Udvalget vil fremsatte sine
vurderinger indenfor det enkelte punkt, og angive hvilke af udvalgets anbefalinger, der retter sig
mod dette punkt. Selve anbefalingerne og de mere detaljerede begrundelser for disse, praesenteres i
kapitel 3.

Kommissoriets punkt 1:

Udvalget skal vurdere nuvaerende indhold og progression i faget set i forhold til fremtidens udfor-
dringer og de krav, der stilles om matematisk viden videre frem i uddannelsessystemet og anbefale
eventuelle &ndringer

Der foregar i Danmark rigtig megen god matematikundervisning, varetaget af kompetente, energi-
ske og engagerede lerere, ikke sjeldent pa trods af de rammer og vilkar der bydes dem. Matematik
er generelt et vellidt og respekteret fag i folkeskolen. Der laegges bade i fagbeskrivelsen i "Falles
Mal” og i undervisningens praksis megen veegt pa at gare undervisningen relevant og naervearende
for eleverne, bl.a. ved at de matematiske begreber sgges hagtet op pa eksempler fra elevernes dag-
lige verden. Det haenger godt sammen med den overordnede orientering af faget som den kommer
til udtryk i den gaeldende formalsformulering, som fokuserer pa faget som et anvendelsesfag til brug
for forskellige slags sammenhange der reekker ud over matematikundervisningen selv. Larebgger-
ne fremstar, ikke mindst nar de er af nyere dato, generelt imgdekommende og appetitlige, og med et
flot layout der ger vidtgaende brug af illustrationer, farver, varierede skrifttyper m.v.

PISA-undersggelsen (PISA: Programme for International Student Assessment) der er forankret i et
begreb om “funktionelle matematikkundskaber” (“mathematical literacy”), rammer nogle vigtige
sider af et tidssvarende matematikfag, selv om den kun daekker nogle sadanne sider. Anskues faget
gennem PISA-undersggelsens briller, ligger danske 15-arige bade i PISA 2000 og i PISA 2003 i en
gruppe placeret signifikant (lige) over OECD-gennemsnittet. | samme undersggelse klarer drengene
sig markant bedre end pigerne, hvilket imidlertid ikke er tilfeldet ved folkeskolens afgangspreve.
Det peger pa forhold som fortjener naeermere undersggelse.

Undervisningsministeriets publikation "Falles Mal — Faghafte 12 - Matematik” fra 2003 rummer
mange gode og relevante bestemmelser, beskrivelser, betragtninger og eksempler. Ligeledes udger
de emner faghaeftet fremhaever, abenlyst vigtige komponenter i faget.

Der er med andre ord alt i alt tale om et fag, der bredt betragtet star sig nogenlunde godt i det sam-
lede danske uddannelsesbillede.

Ikke desto mindre er der klart plads til udvikling og forbedringer, ogsa nar det geelder de forhold der
i dette kommissoriepunkt star i centrum, nemlig fagets indhold og progression, ikke mindst set i
lyset af fremtidens udfordringer.

Lad det i den forbindelse sta klart at udvalget finder, at et matematikfag med et hgjt ambitionsni-
veau henvendt til alle skolens elever ogsa i fremtiden vil veere af central betydning for savel den
enkelte elev i dennes nuveaerende og kommende personlige, arbejdsmaessige, sociale, kulturelle og
samfundsmaessige tilveaerelse, som for samfundet i dets behov for bade demokratisk sindede og kyn-
dige, engagerede, analytiske, gennemslagskraftige samfundsborgere og for kompetent, teenksom og
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kreativ arbejdskraft. Det er her udvalgets opfattelse, at for at matematikfaget skal kunne leve op til
denne udfordring, er der brug for pa forskellige punkter at have ambitionsniveauet i bestemmelser-
ne for faget og i dets praksis.

Pa det officielle plan er der brug for en justeret formalsformulering, der ud over med rette at leegge
vaegt pa matematikkens anvendelse pa andre felter viser hen til en fagopfattelse der bade er bredere
end den gealdende og end fx PISAs "literacy”-beskrivelse. Der er tillige brug for mere udtrykkeligt
at klargare hvilke matematiske kompetencer matematikundervisningen skal sigte mod at udvikle
hos eleverne, og for at progressionen heri vies sarlig opmarksomhed. Og der er brug for at satte
nogle af de faglige emnekredse, som i gjeblikket har en ret indirekte tilstedeveerelse i fagbestem-
melser og -beskrivelser, mere direkte pa dagsordenen. Til dette formal ber der udarbejdes et nyt
faghefte der i hgjere grad end det foreliggende kan udnyttes som redskab til planleegning og evalue-
ring af undervisningen. Derved kan kompetencetilgangen og dens samspil med faglige emner tilde-
les en central rolle i fagbeskrivelsen, ligesom trinmal og slutmal kan preaciseres og bringes i et mere
harmonisk samspil med hinanden. Fx er de eksisterende trinmal for 9. klassetrin noget mere vidtga-
ende end slutmalene for hele skoleforlgbet, som er holdt i meget generelle vendinger der let kan
fortolkes mindre ambitigst end trinmalene for 9. klasse. Ligeledes er der behov for en langt klarere
arbejdsdeling mellem faghaftets sakaldte "beskrivelser” af faget og dets "laeseplan” for faget, sa-
fremt disse overordnede kategorier fastholdes for den naste generation af faghafter.

Pa det undervisningspraktiske plan er der fortsat for mange elever der ikke nar de faglige mal eller
som ikke far udfordringer svarende til deres kapacitet. Saledes ligger i PISA 2003 nasten 20% af de
danske elever pa eller under det laveste af undersggelsens seks kompetenceniveauer. Der er alt for
lidt fagspecifik hjelp til elever med sarlige leeringsvanskeligheder. Der er behov for at udvikle og
implementere et hensigtsmaessigt og deekkende sat af midler til at detektere og fremme progression.
Der er brug for at frembringe undervisningsmidler der i hgjere grad end tilfeeldet er i dag, modsva-
rer aktuelle faglige, fagdidaktiske og fagpaedagogiske ambitioner med faget. Der er fortsat proble-
mer med overgangen til forskellige former for ungdomsuddannelser, bl.a. fordi faget matematik
fortsat er konstitueret ret forskelligt i folkeskolen og i de forskellige ungdomsuddannelser, men og-
sa fordi nogle af de faglige kompetencer som efterspgrges i ungdomsuddannelserne, ikke i tilstraek-
kelig grad etableres i folkeskolen. Dertil kommer at der trods diverse brobygningsforsgg fortsat er
for ringe gensidigt kendskab til og respekt for realiteterne i de pageeldende skoleformer hos de re-
spektive trins leerere.

Med henblik pa bl.a. at bidrage til imgdegaelse af de vigtigste af de navnte problemer har udvalget
nedenfor peget pa "Officielle bestemmelser for og beskrivelser af faget matematik i folkeskolen”,
”Matematikundervisningens tilretteleggelse og materialer” samt "Bedre overgang til ungdomsud-
dannelserne” som sarskilte indsatsomrader, ledsaget af henholdsvis anbefaling 1Va, Va og Vb samt
Vlla. Desuden refererer ogsa anbefaling Vb til dette punkt i kommissoriet.

Kommissoriets punkt 2:
Udvalget skal vurdere og anbefale eksisterende og nye metoder samt materialer til styrkelse af ele-
vernes faglige niveau

Selv om der desveerre ikke findes nyere kortleegninger eller oversigter over tilstandene i praksis som
udvalget har kunnet statte sine overvejelser pa, er det udvalgets klare indtryk at en meget stor del af
landets matematikundervisning i hgj grad er hagtet op pa det valgte leerebogssystem, som ofte fal-

ges ganske teet. Dette kan veere et nyttigt sikkerhedsnet for mindre erfarne leerere og for lserere uden
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linjefag i matematik, men det stiller store krav til systemernes faglige, didaktiske og padagogiske
kvalitet. Materialer som ikke har lerebogsform, synes at blive inddraget sporadisk og punktvis som
afveksling af leerebogsgennemgangen. Larebogsgennemgangen suppleres med regning af opgaver,
enkeltvis og i grupper, en aktivitet der typisk udgar en stor del af undervisningen.

Matematikdidaktisk forskning dokumenterer at det er helt afgarende for succesfuld matematiklee-
ring, at den enkelte elev pa den ene side kan knytte mening, dvs. forstaelig fortolkning, til de mate-
matiske emner, begreber og metoder der undervises i, og pa den anden side kan forbinde de mate-
matiske begreber i sammenhangende og velstrukturerede begrebsnetveerk. Forskningen dokumente-
rer endvidere at forskellige elever har brug for forskellig stimulans, statte og hjeelp for at opna dette.
Dertil kommer et ikke forsvindende mal af treening i begrebstilegnelse og feerdighedsopbygning.
Der er ligeledes betydelig evidens for, at skal den enkelte elev effektivt stattes i sin matematiklae-
ring, er det centralt at hans eller hendes leeringsudbytte og kompetencebesiddelse Igbende afdaekkes
af leereren. Med andre ord bliver undervisningsdifferentiering afgerende, og navnlig hvis man sigter
mod at forskellige elever i hovedsagen nar de samme grundliggende mal. Af mange grunde, herun-
der uddannelsesmassige og ressourcemaessige, er det i dagens folkeskole vanskeligt at gennemfare
undervisningsdifferentiering af en sadan art. | stedet bliver man mange steder henvist til at lade sig
ngje med en anden form for differentiering, som man kunne kalde resultatdifferentiering: Det ac-
cepteres i praksis at forskellige elever nar helt forskellige mal, ogsa uden at det er godtgjort at disse
forskelle hidrgrer fra betydningsfulde forskelle i elevforudsetninger, -motivation og -interesser.

Der er tillige meget der tyder pa at matematikundervisning for mange laerere er en enkeltlerersag,
dvs. en virksomhed hvor den enkelte lzerer alene i verden” kun i ringe grad indgar i faglig sparring
med fagkolleger. Dette skyldes en blanding af tradition og manglen pa tjenstlige og finansielle mu-
ligheder for sparring, men er ikke desto mindre uheldigt. Havde lererne pa en skole muligheder for
i fellesskab at drgfte og udvikle undervisningstilretteleeggelse, leeringsafdekning, evalueringsin-
strumenter m.v., ville undervisningen kunne gives et betydningsfuldt lgft.

Ser vi dernast pa det kvalitative og kvantitative udbud af undervisningsmaterialer, kan man konsta-
tere at der findes en del tilgeengelige, egnede og moderne undervisningsmaterialer i form af bgger
og hafter. Pa grund af markedets starrelse har flere forlag interesse i at udgive matematiklaerebogs-
systemer, nogle endda mere end ét. Alle lerebogssystemerne er forsynet med laerervejledninger som
giver mulighed for, at der kan hentes inspiration til plan- og tilretteleeggelse af undervisningsforlgb,
bl.a. som middel til at variere undervisningen. Mange leerebgger er organiseret omkring praesentati-
on af en reekke, gerne mindre, temaer, hvor de matematiske begreber og metoder bringes i spil over
for forskellige dele af hverdagslivet. Som naevnt ovenfor er moderne leerebager sedvanligvis img-
dekommende og appetitlige. Lommeregnere er en fast bestanddel af undervisningen, ligesom it-
veerktgjsprogrammer til matematikundervisningen, iser regneark og geometriprogrammer, bruges
en del. Disse programmer er dog saedvanligvis ikke koblet direkte pa leerebogssystemerne, men har
en mere isoleret rolle til brug nar leereren finder det formalstjenligt. Endelig findes og bruges et
spektrum af supplerende tekstbaserede materialer samt konkrete materialer til stgtte for undervis-
ning og leering, fx klodser, centicubes, sambraet m.m. Inden for den enkelte skoles gkonomiske
rammer har skolen / matematikleerergruppen / leereren saedvanligvis frihed til at veelge de materialer
som de finder bedst egnede.

Selv om der saledes for sa vidt findes en del brugbare og velegnede materialer til matematikunder-
visningen, er der ikke desto mindre end del problemer og mangler at papege. Af gkonomiske grun-
de betjener mange skoler sig af &ldre, og nu og da foraeldede, leerebogssystemer frem for af nyind-
kab. Leerebogssystemerne er som oftest overvejende boglige og omfatter sjeeldent integrerede it-
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programmer designet til lzeringsformal. De store gkonomiske interesser i den kommercielle lzre-
bogsproduktion ger at naesten alle leerebogssystemer retter sig mod det stgrst mulige marked med
deraf falgende "mainstream-karakteristika”. Det modvirker let skabelsen af fagligt ambitigse og
visionare, for ikke at tale om eksperimenterende, leerebogssystemer. Fx findes der ikke noget laere-
bogssystem i matematik der grundleeggende er organiseret efter en kompetencebeskrivelse af faget.
Tilsvarende er der mangel pa materialer med et klart og gennemfart didaktisk fokus. Der findes
heller ikke helt igennem it-baserede undervisnings- og leeringsmaterialer (men nok redskabs- og
treeningsmaterialer). Selv om der foreligger eksempler pa matematiske skriveverktgjer til it-brug, er
de ikke tilpas let tilgeengelige for eleverne og har ikke nogen stor udbredelse. Der mangler materia-
ler der kan hjelpe laereren til pa overkommelig vis at tilrettelegge differentierede forlgb rettet mod
forskellige elevgrupper, fx elevgrupper med forskellige tilgange til matematiklering eller forskellig
motivation for beskaftigelsen med matematik. Det samme galder materialer der muliggar forskel-
lig grad af fordybelse inden for det samme undervisningsforlgb. Til inspiration for leerere og leerer-
grupper mangler der ikke-kommercielle (og gerne it-baserede) materialer, der ikke belaster under-
visningsmiddelbudgetterne.

Udvalgets anbefalinger vedrgrende dette kommissoriepunkt findes farst og fremmest i anbefalin-
gerne Va og Vb inden for indsatsomradet ”"Matematikundervisningens tilretteleggelse og materia-
ler” samt i anbefaling lla; men ogsa anbefalingerne la, Ic, I11b er relevante i denne sammenhzng.

Kommissoriets punkt 3:
Udvalget skal vurdere og anbefale eksisterende og nye metoder til nyttiggerelse af forskningsresul-
tater.

Selv om det matematikdidaktiske forskningsfelt er relativt ungt, er det livskraftigt og internationalt
set stort. I Danmark er feltet af en meget begranset starrelse, men landets didaktikere er ikke desto
mindre godt placeret pa den internationale scene. Nogle kunne maske tro at forskningsresultaterne
var af en karakter, sa man af disse umiddelbart kunne udlede den rigtige made at undervise pa, de
bedste faglige pointer og de rigtige test og evalueringsformer, som smertefrit farer til optimal ma-
tematiklearing hos eleverne. Sadan forholder det sig imidlertid ikke. Men skant de ferreste resulta-
ter af matematikdidaktisk forskning har en sadan karakter at de uden videre kan omszttes i praksis,
er der meget at hente i bedre udnyttelse af forskningen. Mange resultater nyttiggeres i et for be-
grenset omfang.

Fra forskningshold vides meget om mange forskellige aspekter af matematikundervisning og — ikke
mindst — matematiklearing. Fx er leereren og dennes uddannelse af afgerende betydning for under-
visningens kvalitet. Men ogsa viden om elevernes forskellige baggrund, bl.a. sprogligt og kulturelt,
er af stor betydning for leererens rolle og for undervisningens organisering. Det er en af matematik-
didaktikkens grundsetninger, at der skal veere sammenhang mellem malsatning, undervisning og
evaluering, og at der er brug for at fglge elevernes lzering ganske teet. Matematisk viden og indsigt
kan ikke bare meddeles, men kraever elevernes aktive medvirken. Derudover har forskningen givet
megen indsigt i matematiklaeringens ofte overraskende krinkelkroge hos den enkelte, som ofte kan
danne sig rationelle og sammenhangende, men ikke desto mindre ukorrekte begrebsbilleder. Desu-
den viser der sig at veere langt mindre transfer af viden og kunnen fra én sammenhang til en anden,
end man traditionelt har forestillet sig. Dette er blot nogle blandt mange eksempler pa at den mate-
matikdidaktiske forskning har noget at bidrage med af betydning for undervisningen. Men nyttigge-
relsen kraever fortolkning, diskussion, vurdering m.m. for at kunne omsattes til praksis.
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De fleste laerere har allerede i grunduddannelsen mgadt nyttige forskningsresultater, der peger pa
bestemte tilgange til brug for matematikundervisning. Det er vigtigt at dette grundlaegger en lyst hos
leereren til fortsat at holde sig orienteret gennem laesning og debat i fx faglige tidsskrifter, elektroni-
ske debatfora og kollegiale netveerk.

Det er imidlertid ikke altid muligt pa egen hand at omszette ny viden til ny undervisningspraksis.
Hvis der skal ske en omfattende udvikling pa en skole eller i en kommune, kan det kraeve opbak-
ning fra en steerk faglig kultur pa skolen, fx et velfungerende fagleererteam. Ofte er det erfaringen at
efteruddannelse eller udviklingsprojekter, hvor flere lzerere fra samme skole deltager, giver serligt
gode muligheder for at omsatte nye impulser til praksis. Ogsa sarlige ressourcepersoner pa skolen
eller i kommunen kan have en vigtig rolle i forbindelse med nyttiggerelsen af forskningsresultater.

Nar matematiklaerere og -didaktikere mgdes til diskussion, i udviklingsprojekter og — alt for sjel-
dent — i forskningsprojekter, giver det stort udbytte, med inspiration og input begge veje. Matema-
tiklzerere er ofte meget positive over for at indga i forsknings- og udviklingsprojekter, og de vil ger-
ne arbejde med at afprave metoder og strategier i samarbejde med forskere. Det er saledes ikke la-
rernes lyst og vilje til at indga i samarbejder, der er noget i vejen med. Der er blot alt for fa af den
slags mader, og nar de finder sted, er det ofte som resultat af forskernes eller lerernes helt personli-
ge netveerk. Der er ikke pt. nogen steder hvor man "bare” kan henvende sig, hvis man vil indga i et
samarbejde eller blot mgdes med forskere.

Deltagelse i forsknings- og udviklingsprojekter og konferencer er sammen med grund- og efterud-
dannelse vigtige kilder til ny forskningsmaessig viden. Kontakten til forskning og forskningsresulta-
ter kunne geres mere direkte, hvis leereruddannelsen og efteruddannelsesaktiviteterne var teettere
knyttet til forskning og forskere, end det seedvanligvis er tilfeldet.

Af mange grunde er der ikke nogen udbredt tradition blandt praktiserende leerere for at leese om
matematikdidaktisk forskning og udviklingsvirksomhed, selv om der findes tilgeengelige kanaler
herfor. Udover internationale tidsskrifter, herunder flere nordiske, hvor ogsa danske forskere publi-
cerer, sa findes der ét dansk tidsskrift, der deekker matematik- og naturfagsdidaktik for hele uddan-
nelsessystemet, MONA (www.dpu.dk/mona). Det er ganske nyt, og intentionen med dette tidsskrift
er netop at skabe kontakt mellem forskere og praktikere. Matematiklearerforeningens medlemsblad
”Matematik” rummer nyttige idéer og inspiration til undervisningen samt debatartikler, men ikke
meget om forskning.

En reekke af udvalgets anbefalinger er knyttet til spgrgsmalet om en bedre udnyttelse af forsknings-
resultater. Inden for indsatsomrade 111 "Matematikdidaktisk forskning og nyttiggarelse heraf” gives
der i anbefaling I11b direkte anbefalinger vedrgrende systematiske tiltag for at nyttiggare forsknin-
gen. Men ogsa indsatsomrade | om matematiklarernes professionelle identitet og uddannelse er
meget relevant for spargsmalet om nyttiggarelse af forskning, ligesom de ressourcepersoner og res-
sourcecentre der beskrives i indsatsomrade 1, bar komme til at spille en afgarende rolle i etablerin-
gen af kontakter mellem forskere og praktikere.

Kommissoriets punkt 4:
Udvalget skal vurdere og kommentere behovet for inddragelse af udenlandske erfaringer om gget
central indflydelse pa udarbejdelse og brug af undervisningsmaterialer.

I udlandet er der forskellige tilstande vedrgrende centrale myndigheders rolle i forhold til en stil-

lingtagen til undervisningsmaterialer, herunder leerebgger, i skolen. I den ene ende af spektret har vi
lande, hvor de centrale myndigheder ingen som helst indflydelse har pa lerebogsproduktionen. Det
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er fx tilfeeldet i USA, hvor der ikke engang findes nationale leeseplaner, men hgjst planer pa enkelt-
stats- eller skoledistriktsniveau. Noget lignende er jo egentlig ogsa tilfeldet i Danmark, hvor lere-
bogsproduktionen er helt decentral og privatiseret, bortset fra at alle leerebgger de facto forsgger at
leve op til geldende retningslinjer. | den anden ende af spektret findes der lande, hvor lerebggerne
udformes pa vegne af myndighederne (fx Kina), og en del andre lande hvor leerebggerne skal god-
kendes af myndighederne (fx Japan). | atter andre lande (fx Frankrig) er de centralt formulerede
leeseplaner sa detaljerede og stramme, at der i realiteten leegges snavre band pa udformningen af
leerebggerne. Typisk anvendes i nasten alle lande supplerende materialer ud over lerebogen. Der er
ligeledes stor variation i den centrale kontrol over brugen af undervisningsmaterialer

Grundlaeggende mener udvalget, at den danske tradition, hvor leererne har frined med hensyn til
valg af undervisningsmaterialer, og hvor der er frie rammer for udviklingen og distributionen af
dem, bar bevares. Central kontrol og styring giver uvagerligt anledning til treeghed og konservatis-
me i udviklingen og brugen af materialer. Der er brug for rum for engagerede og kompetente mate-
matiklerere, leerebogsforfattere, forlag mv. til at eksperimentere med udvikling og brug af materia-
ler. Udvalget finder det altsa ikke gnskeligt, at undervisningsmaterialer underleegges central censur
for at blive godkendt. Vi gnsker ligeledes at frarade at man fra centralt hold stiller meget specifikke
krav til undervisningens tilrettelaeggelse og gennemfarelse, ogsa i relation til undervisningsmateria-
lernes brug.

Situationen for udvikling undervisningsmaterialer i Danmark er imidlertid praeget af, at produktio-
nen af sadanne materialer, og iser af leerebgger, er underlagt de kommercielle vilkar pa markedet,
hvilket ikke ngdvendigvis er hensigtsmaessigt for bredden og kvaliteten i udbuddet af undervis-
ningsmaterialer. Laerebogsforlagene er generelt gode, engagerede og abne over for ideer og inspira-
tion ogsa fra udlandet, men er i sagens natur ogsa helt afhengige af, at materialerne kan tjene sig
ind. Da Danmark er et meget lille marked for materialer, betyder det at der ikke er plads til at tage
store chancer ved udvikling af leerebogssystemer. Desuden er markedet for undervisningsmaterialer
for serlige elevgrupper, fx elever med serlige leringsvanskeligheder eller elever med serlige talen-
ter indenfor faget, sa lille, at det ingen kommerciel betydning har. Det har selvsagt store konsekven-
ser for udbuddet. De undervisningsmaterialer der udbydes pa markedet, er bestemt ikke darlige,
men tvartimod ofte bade indbydende og inspirerende. Men hvis man gnsker at styrke kvaliteten af
undervisningen, vil det vaere gnskeligt med flere og mere didaktisk gennemarbejdede bud pa lere-
bogssystemer og andre undervisningsmaterialer, herunder materialer til serlige elevgrupper.

Via internettet kan man i dag finde materialer, ogsa mange gratis, som kan veare bade gode og inspi-
rerende. Forlagene har gerne egne hjemmesider med supplerende materiale, og enkelte laerere og
skoler har udviklet gode samlinger af links. Undervisningsportalen EMU (Elektronisk Mgdested for
Undervisningsverden - www.emu.dKk) er et forsgg pa med en vis central indflydelse at samle sadan-
ne gode links. Generelt er situationen praeget af en vis tilfeldighed og af den enkelte redaktars eller
ildsjaels initiativ og gode vilje. Der er tale om et omrade, hvor det er meget svaert for den enkelte
leerer at orientere sig, finde det rette og sikre sig, at det er af en ordentlig kvalitet.

Mens styring og kontrol altsd ma frarades, er et centralt engagement i at stimulere udviklingen og
fremme brugen af ambitigse materialer anbefalelsesvaerdigt. Udvalget har en raeekke anbefalinger til
hvilken rolle Undervisningsministeriet bar/kan have heri i indsatsomrade V "Matematikundervis-
ningens tilretteleeggelse og materialer”, neermere bestemt i anbefaling VVb. Den meget vigtige rolle
som leerernes uddannelse spiller for brugen af undervisningsmaterialer, bergres i anbefalingerne
under indsatsomrade |.
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Kommissoriets punkt 5:
Udvalget skal vurdere og kommentere behovet for og mader til at inddrage foraeldrevinklen ud fra
den erfaring, at mange forealdre har sveert ved at hjeelpe deres bgrn med lektierne i matematik.

Udvalget vurderer at situationen generelt er den, at mange foraldre er meget og positivt interesseret
i deres barns matematikundervisning. Generelt er der god foraldreopbakning om faget og vilje til at
stgtte barnene i deres hjemmearbejde. Et godt skole-hjem samarbejde og foreeldrenes opbakning om
barnenes skolearbejde er en vigtig forudsaetning for lering i alle fag. Nar denne opbakning ikke er
til stede i tilstreekkeligt omfang, kan det have afgarende negativ effekt for barnets indstilling til og
muligheder for laering. Der er stort behov for udvikling af gode stettestrategier i sadanne tilfelde,
men anbefalinger til lgsning af sddanne problemer ligger uden for dette udvalgs kompetence.

Matematikfagets karakter ger det vanskeligere end for mange andre fag at etablere de forngdne
konkrete erfaringer, som undervisningen kan heaegtes op pa. Det kraever ofte en sarlig indsats at gere
de mange situationer i daglig- og samfundsliv, hvor matematik spiller en rolle, tydelige for eleven.
Hvor andre fag kan treekke elevens hverdagserfaringer ind som referenceramme for undervisnin-
gens faglige pointer, er matematik i hgjere grad afhangig af at sadanne referencerammer etableres
som en del af undervisningen. Foraldre, sdvel som andre voksne i barnets hverdag, kan i hgj grad
bidrage til at udvide sadanne referencerammer. Ved at udfordre barnets nysgerrighed og matemati-
ske tankegang med spgrgsmal og aktiviteter i hverdage, der fordrer anvendelse af matematiske
kompetencer, vil bgrnenes vilkar for at leere matematik kunne styrkes.

Udvalgets generelle holdning er, at det ikke alene handler om at sette foraeldre — og andre voksne i
bgrnenes liv uden for undervisningen — i stand til at hjelpe barnet med lektierne og med at lgse ma-
tematikopgaver, men ogsa at stette barnet i sin matematiklaring mere generelt. Udvalget vil her
indskraenke sig til at pege pa nogle faktorer der er afgarende for at barnet kan fa statte til sin mate-
matikleering. Disse faktorer behandles i sammenhaeng med flere af udvalgets anbefalinger i kapitel
3, men kommissoriepunktet giver ikke i sig selv anledning til specielle anbefalinger.

e God kommunikation mellem matematiklarere og foraldre vedrgrende mal og metoder i ma-
tematikundervisningen. Det er en vaesentlig matematiklererkompetence at kunne formulere
sig om mal og fokus for undervisningen, bade overordnet og indenfor det enkelte undervis-
ningsforlgb. Herunder er det vigtigt at leereren anviser indholdet i den statte foreeldrene for-
ventes at give med lektiearbejdet. (Sddanne kompetencer ber veere en del af lerernes uddan-
nelse, som behandles under indsatsomrade 1)

e Evaluering. Gode metoder til lgbende evaluering, der ogsa giver foreldrene brugbare tilba-
gemeldinger vedrgrende barnets faglige progression, og handlingsanvisninger for barnets
videre arbejde og foraldrenes statte. (Lobende, formativ evaluering behandles i anbefaling
Vla)

e Undervisningsmaterialer med foraldresider. Seerlige sider/materiale henvendt til foreeldrene,
kan bidrage til at ruste foreeldrene til at give bgrnene den relevante statte i skolearbejdet,
samt give ideer til aktiviteter uden for undervisningen, der er relevante i forhold til de aktu-
elle faglige mal. (Undervisningsmaterialer behandles blandt andet i anbefaling Vb)

e Serlige ressourcer, gerne it-baserede, som henvender sig til foraeldre, paeedagoger, og lerere
inden for andre fag, der gerne vil bidrage til at udvikle elevernes matematikkompetencer.
Der kan veere behov for materialer, som direkte henvender sig til foreeldre til bgrn med saer-
lige leeringsvanskeligheder i matematik og til forseldre med anden sproglig og kulturel bag-
grund end dansk. (Sadanne materialer kan indga i den web-portal som er en del af anbefa-
ling Vb)
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Kommissoriets punkt 6:
Udvalget skal pege pa yderligere faktorer, der har betydning for udvikling af matematikfaget.

Kommissoriets punkter 1, 2, 4 og 5 angar i hovedsagen forhold af betydning for tilretteleeggelse og
gennemfarelse af matematikundervisningen, herunder de rammer der geelder for den. Kommissori-
ets punkt 3 kan ligeledes siges til dels at rette sig mod matematikundervisningens praksis, i den ud-
streekning “nyttiggerelse” fortolkes pa en umiddelbar made.

Udvalget har, som gnsket i dette kommissoriepunkt, fundet det pakreevet at pege pa yderligere et
antal faktorer som fortjener opmarksomhed i forbindelse med udarbejdelsen af en handlingsplan for
matematik i folkeskolen.

Selv om spgrgsmal i tilknytning til intern og ekstern evaluering maske, med lidt elasticitet i fortolk-
ningen, kan indlaegges i nogle af de gvrige kommissoriepunkter, navnlig punkt 1 og 2, anser vi eva-
luering for at veere sa central en faktor for matematikundervisningens virkelighed og udvikling, at
dette emne fortjener udtrykkelig og selvsteendig opmaerksomhed.

Der er imidlertid yderligere en raekke vigtige faktorer som ikke direkte vedrgrer matematikunder-
visningens praksis, men som ikke desto mindre er helt centrale for dens omstendigheder, effekt og
kvalitet. Det drejer sig om matematikleereres professionelle identitet og udvikling, herunder grund-,
efter- og videreuddannelse, om ressourcepersoner samt ressourcecentre til stgtte for matematikun-
dervisningen, samt om satsning pa matematikdidaktisk forskning.

Udvalget har med andre ord valgt at pege pa og fremsette anbefalinger vedrarende fglgende fakto-
rer:
e Matematiklereres professionelle identitet og udvikling, herunder grund-, efter- og videreud-
dannelse
e Ressourcepersoner og ressourcecentre
e Satsning pa matematikdidaktisk forskning
e Evaluering

Nedenfor gives korte begrundelser for inddragelse af hver af disse faktorer i udvalgets overvejelser.

Matematikleereres professionelle identitet og udvikling — herunder grund, efter- og
videreuddannelse

Der foreligger omfattede national og international evidens for, at bortset fra eleverne udger leererne
den mest betydningsfulde enkeltfaktor for matematikundervisningens resultater i bred forstand.
Narmere bestemt bestar denne faktor i leerernes faglige, didaktiske, peedagogiske og menneskelige
forudsaetninger, erfaringer og holdninger til matematik, matematikundervisning og -leering. Af ser-
lig betydning er grundskolelarernes identitet og kompetence som matematiklaerere set i forhold til
deres generelle lereridentitet og -kompetence. Blandt de forhold der bestemmer leerernes identitet
og kompetence er deres grunduddannelse, deltagelse i efter- og videreuddannelse, samt de leerer- og
skolekulturer, herunder kollegiale fallesskaber, de indgar i som laerere i almindelighed og som ma-
tematiklerere i seerdeleshed. Udvalget er naturligvis helt pa det rene med at flere af disse spagrgsmal
har at ggre med generelle vilkar og strukturer for laerernes uddannelse og efter- og videreuddannel-
se, og at det er vilkar og strukturer som ikke er begranset til netop matematiklearere. Ikke desto
mindre har udvalget fundet det forngdent at overveje ogsa sadanne spgrgsmal og at fremszatte anbe-
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falinger herom i denne rapport. Resultatet heraf er blevet udvalgets forslag vedrgrende indsatsom-
rade 1 og de heri indeholdte anbefalinger la-Ic.

Ressourcepersoner og ressourcecentre

Uanset kvaliteten af den enkelte leerer og hans eller hendes kompetence som matematikleerer, vil der
veere mangfoldige henseender og situationer hvor en laerer eller en gruppe af laerere har brug for
adgang til viden, indsigt, ressourcer, materialer og stgtte som raekker ud over den enkeltes professi-
onelle ballast. Pa tilsvarende made vil enhver skole, og enhver kommune, komme i situationer som
ikke i tilstreekkelig grad daekkes af deres eksisterende kompetencer eller ressourcer. Dette geelder pa
den ene side adgang til specialiseret kendskab til og indsigt i seerlige problemstillinger, fx elever
med sarlige leeringsvanskeligheder eller -behov, eller indretningen og brugen af diverse mindre
gangse evalueringsinstrumenter, eller — ikke mindst — kendskab til, kontakt med og fortolkning af
stremninger, tendenser og resultater fra matematikdidaktisk forsknings- og udviklingsvirksomhed.
Det gaelder pa den anden side adgang til righoldige samlinger af aktuelle og historiske materialer,
data, undervisningsmidler, it-ressourcer, databaser, dokumentsamlinger m.m. Da det ikke er reali-
stisk at forudszette at den enkelte matematiklerer eller de enkelte laerergrupper selv vil kunne veere
beerere af disse indsigter og ressourcer, og at det samme vil vere tilfeeldet for de fleste kommuner,
har vi fundet det forngdent at vie spgrgsmalet om de mader hvorpa man kan skabe rammer for tilve-
jebringelse, vedligeholdelse og nyttiggarelse af menneskelige og materielle ressourcer sarlig op-
marksomhed i denne rapport. Det sker gennem udvalgets forslag vedragrende indsatsomrade 11 og
de heri indeholdte anbefalinger Ila-lic.

Satsning pa matematikdidaktisk forskning

Det er en alment kendt sandhed, at betingelsen for at man kan fa adgang til, og blive i stand til at
forsta, fortolke og vurdere andres forskning, er at man selv forsker. Danmark har kun i ganske be-
skedent omfang satset pa matematikdidaktisk forskning. Den eksisterende matematikdidaktiske
forskning i landet udfares af ganske fa enkeltpersoner, heraf nogle pionerer, spredt over fem af lan-
dets universiteter. Antallet af matematikdidaktiske forskere i adjunkt-, lektor- eller professorstillin-
ger andrager i alt 10-12 personer. Det er ogsa disse personer der varetager uddannelsen af det be-
skedne antal ph.d-studerende der er pa vej inden for feltet. | lyset af disse beskedne rammer har
dansk matematikdidaktisk forskning opnaet en imponerende international profil, med flere forskere
I internationale ngglepositioner. Ikke desto mindre er der brug for en markant forggelse af den ma-
tematikdidaktiske forsknings volumen i Danmark, bade for som navnt at skaffe adgangsbillet til
international forskning og forskningssamarbejde, men ogsa fordi der er en pafaldende mangel pa
konkret viden om og forskningsbaseret indsigt i typisk matematikundervisning og -leering i Dan-
mark. Udvalget har saledes ved flere lejligheder under arbejdet med denne rapport mattet efterlyse
helt elementeere faktuelle oplysninger om og oversigter over forholdene i dansk matematikunder-
visning, pa udredningsniveau, fx nar det geelder den typiske strukturering af den enkelte matematik-
lektion, udbredelsen og brugen af leerebager, IT mv., leerernes baggrund og forestillinger m.m. Svar
pa spgrgsmal af den sidste slags kan man aldrig fa af international forskning alene. Her er national
forskning forngden. Pa denne samlede baggrund har udvalget foreslaet indsatsomrade 111, og den
heri indeholdte anbefaling Illa.
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Evaluering

Den interne lgbende evaluering udger leererens centrale redskab bade til at bedgmme resultaterne af
sin undervisning pa klasse- og elevniveau og til at afdeekke og bedgmme den enkelte elevs besid-
delse og udvikling af matematiske kompetencer, saledes at elevens fortsatte lzring kan stattes. En
sadan intern evaluering, der oftest kaldes formativ, tjener altsa til at frembringe ngdvendig informa-
tion til bade laereren og eleverne, og ma betjene sig af forskellige slags evalueringsinstrumenter,
hvoraf prever (test) kun er ét blandt mange. Derfor ma intern, formativ evaluering indga pa lige fod
med planlaegning og tilretteleeggelse af undervisningen, programsattelse af elevaktiviteter, valg og
udarbejdelse af materialer m.m. En sarlig betydning har evaluering og evalueringsredskaber nar det
gaelder om at fglge (op pad) den enkelte elevs faglige udvikling og progression.

Evaluering pa nggletidspunkter i skoleforlgbet, fx ved skolens afslutning, som tjener det formal at
give en sammenfattende vurdering af elevens opnaede standpunkt og kompetencebesiddelse pa det
pageldende tidspunkt, bl.a. til information af forskellige interessenter, herunder foraeldre og andre
uddannelsesinstanser, kaldes seedvanligvis summativ evaluering. Praver er ét blandt flere redskaber
til summativ evaluering.

Savel formativ som ikke mindst summativ evaluering vides at virke afggrende tilbage pa alle aspek-
ter af matematikundervisningen, inklusive elevernes holdninger, aktivitet og adfeerd.

Udvalgets overvejelser vedrarende evaluering findes i beskrivelsen af indsatsomrade VI og de deri
indeholdte anbefalinger Vla og VIb.
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3. Udvalgets anbefalinger

Indsatsomrade I:
Matematikleereres professionelle identitet, herunder grund-, efter- og vi-
dereuddannelse.

Som navnt i Kapitel 2 har neppe nogen enkeltfaktor stgrre betydning for matematikundervisnin-
gens resultater kvalitet og effekt end leerernes kompetence og engagement. Larerens professionelle
identitet, kompetence og engagement som matematiklerer grundleegges i grunduddannelsen. Men
det er essentielt at konsolidere og udbygge den i tjenesten igennem lgbende og systematisk efter- og
videreuddannelse samt gennem det kollegiale samarbejde pa den enkelte skole, i kommunen, og pa
tveers af kommuner og regioner m.v.

Betydningen af dette indsatsomrade kommer til udtryk i fremsattelsen af nedenstaende raekke af
anbefalinger med forskellige adressater.

Anbefaling la: Den faglige og fagdidaktiske grunduddannelse af matematiklaerere bar
styrkes betragteligt

Adressater: Primert regering og folketing, sekundeert lzereruddannelsesinstitutioner

e Det anbefales, at der drages omsorg for at uddannelsen af matematikleerere foregar i et mil-
j@, som rummer aktive forskere i matematikkens didaktik. Der er flere mulige institutionelle
og organisatoriske rammer for at realisere dette. Da valget af sddanne rammer ogsa er be-
stemt af mange andre hensyn end matematikfagets, skal vi afsta fra at fremseette anbefalin-
ger vedrgrende institutions- og organisationsspgrgsmal i denne sammenhang. [Af praktiske
grunde refereres i det falgende til begreb "linjefag”, uden at der dermed er taget n&ermere
stilling til sddanne spgrgsmal.]

e Det anbefales, at kommende matematiklearere i grundskolen studerer matematik og matema-
tikkens didaktik i yderligere ca. et halvt arsvaerk i forhold til det nuvaerende omfang, og at
adgangen til linjefaget matematik kraever — og ikke blot tilretteleegges pa grundlag af — gym-
nasialt B-niveau. | grunduddannelsen bgr opbygning af de specifikke matematiklaererkom-
petencer (laeseplans-, undervisnings-, laerings-, samarbejds- og professionel udviklingskom-
petence), jf. rapporten "Kompetencer og matematiklaring”, tilleegges stor vaegt.

e Det anbefales, at linjefaget matematik indrettes saledes, at den kommende lzerer specialise-
rer sig i enten klassetrinnene 0. - 6. eller 4.-10., men pa en sadan made at uddannelsen giver
kendskab til faget i det samlede grundskoleforlgb.

Begrundelse for denne anbefaling:

En ngdvendig faglig og fagdidaktisk styrkelse af matematikleereruddannelsen, der bl.a. indebarer
nyttiggerelse af matematikdidaktisk forskning, forudseetter en Igbende forskningsmaessig opdatering
af leereruddannerne samt inddragelse af forskningsproblemstillinger og -resultater i uddannelsen.
Derved bliver det afggrende, at leererne uddannes i et miljg som rummer aktive forskere. Det er
nemlig et ofte fremsat og diskuteret problem, at nye tilgange, erkendelser og resultater i fagdidak-
tisk forskning og udvikling har meget vanskeligt ved at vinde indpas i skolens praksis pa en vel-
begrundet og -funderet made. Tilsvarende erkendes det, at matematikundervisningens praksis og
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problemstillinger i for ringe grad pavirker de spargsmal der tages op i forskning og udviklingsvirk-
somhed. Hvis laererne i deres grunduddannelse mgader et forskningsrelateret miljg, gges deres reelle
muligheder for at kunne bidrage til nyttigggrelsen og frembringelsen af forskning og udvikling i
deres fremtidige virke som laerere

Det aktuelle omfang (pa 0,7 arsvark) af linjefaget er alt for beskedent til at sikre en tilstraekkelig
faglig og fagdidaktisk kompetenceopbygning hos de lererstuderende, ikke mindst for de mange
studerende der ikke har forudsatninger svarende til et gymnasialt B-niveau. Selv om linjefagsud-
dannelsen principielt er tilrettelagt under antagelse af at de studerende mgder med et B-niveau, rap-
porteres det fra seminarierne at der er sa mange studerende for hvem denne antagelse ikke holder
stik, at undervisningen i praksis ma tilretteleegges pa svagere forudsatninger. Gentagne tilbagemel-
dinger fra seminariecensorerne peger pa at iser det matematikfaglige niveau i den eksisterende lz-
reruddannelse er utilstraekkeligt. @ges linjefagsuddannelsens volumen med ca. et halvt arsveerk ud
over de eksisterende 0,7, og forlanges det at de studerende mgder med et gymnasialt B-niveau, vil
linjeuddannelsen kunne beskaftige sig med langt flere af de faglige, didaktiske og paedagogiske
spgrgsmal, som man i dag ma lade ligge pa grund af manglende tid og utilstreekkelige studenterfor-
udsaetninger. Ikke mindst en styrkelse af linjefagets matematikfaglige niveau er af betydning for
ogsa en didaktisk styrkelse af linjefaget.

De faglige, didaktiske og paedagogiske udfordringer for matematikundervisningen er af mange
grunde meget forskellige pa de tidlige og de sene klassetrin. Hensigtsmaessige svar pa udfordringer-
ne pa de respektive trin kalder pa en indsigtskraeevende fordybelse i de sarlige forhold der gar sig
geeldende for matematikundervisning for henholdsvis mindre og starre bern. Udvalget bedgmmer
dette hensyn som sa vigtigt, at den velkendte praksis at matematiklaereren falger klassen igennem
hele skoleforlgbet ma vige for dette hensyn. Imidlertid anser vi det for centralt at leereren dels har
indsigt i fagets karakter, udformning og undervisning igennem hele skoleforlgbet, dels at der pa de
vigtige mellemtrin 4.-6. klasse bade findes laerere der underviser pa de yngre og pa de aldre trin.

Indrettes linjefagsuddannelsen med en sadan trinspecialisering, vil matematiklareruddannelsen mu-
liggare en langt mere fokuseret og koncentreret beskeftigelse med de faglige og paedagogiske pro-
blemstillinger som er relevante for elever pa de pageeldende trin. Kombinationen af indsigt i hele
grundskolens matematikundervisning, med trinspecialisering efter overlapsmodellen, vil medvirke
til at sikre fordybelse, progression og sammenhang i matematikundervisningen.

Tidshorisont for anbefalingen:

Med hensyn til det farste punkt ber lereruddannelsesinstitutionerne sikre sig en andel af de ph.d-er i
matematikkens didaktik der uddannes ved universiteterne, i takt med at produktionen gges. De to
gvrige punkter i anbefalingen bar iveaerkseattes i 2006.

Anbefaling Ib: Det bar kraeves at kun leerere med faglig og fagdidaktisk uddannelse i
matematik kan undervise i matematik i grundskolen

Adressater: Regering og folketing samt kommunerne

o Det anbefales at det pa centralt niveau (via lovgivning eller bekendtgarelse) fastsettes at
kun leerere med en faglig og fagdidaktisk uddannelse i matematik (under de geeldende for-
hold svarende til seminariernes linjefagsniveau) skal have adgang til at undervise i matema-
tik i grundskolen.
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e Det anbefales at det pa centralt niveau fastsettes, at der for leerere som under de galdende
forhold underviser i matematik uden at have en faglig og fagdidaktisk uddannelse i faget,
iveerksaettes systematisk efter- og videreuddannelse, sddan at de inden for en 5-ars periode
opgraderes til linjefagsniveau.

Begrundelse for denne anbefalingen:

Det er i mangfoldige sammenhange dokumenteret at det kraever solide faglige, fagdidaktiske og
fagpaedagogiske kompetencer at levere en tilfredsstillende, for slet ikke at tale om en fremragende,
undervisning i matematik. Larere som ikke besidder disse kvalifikationer har en udtalt tendens til at
undervise ganske stereotypt og til at blive meget afhangige af de leerebeger og -materialer der be-
nyttes. Tilsvarende har de store vanskeligheder ved at differentiere undervisningen til forskellige
elevgrupper. Sikres det at al matematikundervisning i grundskolen gives af lerere med de forngdne
kompetencer, er der al mulig grund til at antage at dette vil resultere i et betydeligt laft af undervis-
ningens og leeringens kvalitet. Dette vil ikke mindst veaere tilfeeldet for de elevgrupper der har brug
for saerlig opmarksomhed og assistance, enten fordi de har problemer med at leere matematik, eller
fordi de tveertimod har forudsetninger for med succes at patage sig mere vidtgaende matematiske
udfordringer, safremt inspiration og aktiviteter stilles til radighed for dem.

Pa grund af leerergruppernes faglige profiler og dertil knyttede skemamaessige udfordringer faler
mange skoleledere sig fristet eller ligefrem ngdsaget til at lade — fx — matematikundervisningen va-
retage af leerere uden serlig baggrund i faget. Af ressourcegkonomiske grunde vil kommunerne
have vanskeligt ved for alvor at modsatte sig dette. Formodentlig kan kun centralt fastsatte regler
for adgangen til at undervise i matematik sikre at denne varetages af fagkyndige lerere.

En stor del af matematikundervisningen varetages i dag af leerere uden serlig baggrund i faget. Det
geelder 23% af de lzrere der underviser i matematik pa 9. klassetrin voksende til 60 % af leererne pa
1.klassetrin, ifglge tal fra 2001/2002 [”Rapport fra arbejdsgruppe om leareres, paedagogers og lede-
res efteruddannelse”, 2003]. Dermed vil det veere urealistisk med ét slag at kraeve dette &ndret, uden
at der etableres muligheder for at skolerne fortsat kan betjene sig af de pagealdende lzrere under
forudseetning af at de gennemgar forngden efter- og videreuddannelse.

Tidshorisont for anbefalingen:
Det farste punkt bar iveerksettes inden udgangen af 2006. Det andet punkt bgr der tages initiativer
til omgaende, sadan at forslaget kan vaere gennemfart inden 2012.

Anbefaling Ic: Matematiklaerernes professionelle identitet og kompetence bgr styrkes,
frem for alt gennem vaesentligt gget efter- og videreuddannelse og gennem oprettelse af
matematiklererteam

Adressater: Regering og folketing, kommunerne, Danmarks Larerforening

e Det anbefales, at omfanget af efter- og videreuddannelse af matematiklarere gges betragte-
ligt, sdan at der til enhver tid er mindst 20% som er i feerd med sadanne aktiviteter. En be-
tydelig del af aktiviteterne for matematikleerere skal veere rettet mod faglige, didaktiske, og
paedagogiske aspekter af matematikfaget som sadan. | den forbindelse ber hver skole palaeg-
ges at udarbejde planer, fx for en trearsperiode, for den enkelte matematiklarers deltagelse i
efter- og videreuddannelsesaktiviteter, der saledes skal betragtes som bade en ret og en pligt
for den enkelte larer, idet sadanne aktiviteter indregnes i den enkeltes programsatte arbejds-
opgaver.
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o Det anbefales at der i lokalt, regionalt og nationalt regi bade oprettes efteruddannelsestilbud,
sigtende mod udvikling og opdatering af den enkelte leerers professionelle identitet og kom-
petence, og videreuddannelsestilbud, sigtende mod at udbygge og opgradere nogle lerere til
at varetage sarlige faglige funktioner pa skoleniveau, jf. anbefaling Ila. Af serlig vigtighed
er det at der findes efteruddannelsestilbud henvendt til grupper af laerere pa en skole.

e Det anbefales at der pa hver skole etableres et team af matematikleerere for at styrke og ud-
vikle disses fagprofessionelle identitet, og at der skabes tjenstlige og finansielle muligheder
for deres virke.

Begrundelse for denne anbefaling:

Investeringer i leerernes kompetence, identitet og engagement giver langt bedre afkast end investe-
ringer i fx en ekstra ugentlig klassetime (selv om en sadan uden tvivl ogsa vil have gunstige effek-
ter). Understottelsen af den enkelte matematiklerers professionelle engagement og entusiasme er
afgarende for at laereren med overblik, kompetence og gennemslagskraft kan orkestrere en righoldig
matematikundervisning for alle sine elever. | den forbindelse kan leerernes folelse af at deres ar-
bejdsplads og de myndigheder den er underlagt, tillegger deres professionalitet sa stor betydning,
veerdi og respekt, at den er veerd at investere i, neeppe overvurderes.

Desuden er lgbende og systematisk efter- og videreuddannelse den vigtigste made hvorpa ny mate-
matikdidaktisk forskning og udviklingsvirksomhed kan kommunikeres til praksis. Det er desuden
den vigtigste made, hvorpa den del af det eksisterende korps af matematikleaerere som ikke har ud-
dannelsesmassig baggrund i faget, kan blive bragt a jour med eksisterende fagdidaktiske og -
peedagogiske indsigter.

Begrundelsen for at have et mangesidet og righoldigt spektrum af efter- og videreuddannelsestilbud
er, at matematiklearere har ret forskellige behov pa de forskellige stadier af deres karriere, alt efter
deres baggrund og erfaring. For at stimulere kollegial diskussion, erfaringsudveksling og samarbej-
de, og for at forsterke effekten af efteruddannelsesaktiviteter, foreslas det at en del efteruddannelse
tilbydes grupper af laerere pa en skole.

Begrundelsen for at oprette et team af matematiklearere pa hver skole er at skabe en ramme for ngd-
vendige og gnskelige felles aktiviteter, diskussioner, og beslutningstagen vedrgrende matematikun-
dervisningen med henblik pa at fremme matematikleaerernes professionelle identitetsfalelse, opdate-
ring og opgradering. Dette vil muligggre at forskningsindsigter og udviklingserfaringer pa konkret
made kan nyttiggeres i undervisningen, at udvaelgelsen og frembringelsen af undervisningsmateria-
ler styrkes, at kollegiale samarbejdsprojekter kan iveerksattes og gennemfares, og at deltagelse i
efter- og videreuddannelsesaktiviteter kan planlaegges, m.v.

Tidshorisont for anbefalingen:

@gningen af omfanget af efter- og videreuddannelse for matematiklearere bar pabegyndes i skole-
aret 2006/2007 og veere fuldt implementeret i skolearet 2008/2009. De gvrige to punkter ivaerksat-
tes i 2006.
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Indsatsomrade Il:
Ressourcepersoner og ressourcecentre

Det at lzereren er den mest afggrende enkeltfaktor for matematikundervisningen ger det yderst vig-
tigt at opbygge de ngdvendige ressourcer af viden, materialer og personer, som kan statte leereren
og bidrage til udvikling af undervisningen. Det drejer sig bade om stgtte i forhold til elever med
seerlige vanskeligheder, men ogsa om ekspertise der kan medvirke til at gere forskningsresultater
tilgeengelige for leererne, bidrage til at indsamle og formidle erfaringer fra de enkelte skoler, og sé-
ledes medvirke til udviklingen af leerernes professionalitet. Endvidere er det afgerende at sikre, at
der altid er adgang til et alsidigt udvalg af undervisningsmaterialer.

Ved et ressourcecenter, som indgdr i nedenstaende anbefalinger, forstar vi en fysisk og organisato-
risk enhed der pa den ene side er bemandet med serligt fagkyndigt personale til varetagelse af
naermere bestemte inspirations-, informations-, og hjelpefunktioner, og pa den anden side er udsty-
ret med relevante materialer og faciliteter til understgttelse af denne virksomhed.

Anbefaling Ila: Den enkelte skoles personelle og materielle ressourcer for matematik-
undervisning bgr gges maerkbart, inklusive en funktion som matematikvejleder

Adressater: Kommunerne

e Det anbefales at der pa hver skole oprettes en funktion som matematikvejleder. Funktionen
skal varetages af matematiklaerere med serlig uddannelsesbaggrund til varetagelsen af op-
gaver som ressourceperson. Matematikvejlederen skal have sarligt ansvar for at tage initia-
tiver, der stimulerer matematiklzrernes faglige debat, vejledning af kolleger, kontakt til res-
sourcecentre (jf. anbefaling Ilb og Ilc) og forskere. Matematikvejlederen skal endvidere vee-
re seerlig kvalificeret indenfor evalueringsformer og matematikleeringsvanskeligheder. |
leengden vil det veere gnskeligt, at funktionen som ressourceperson deles mellem personer,
som har speciale i spargsmal og problemstillinger vedrgrende hhv. farste og sidste del af
skoleforlgbet.

o Det anbefales at der pa hver skole forefindes et alsidigt udvalg af undervisningsmaterialer i
form af bgger, it-hardware og -software, samt konkrete materialer, sddan at den daglige un-
dervisning kan blive rig og varieret. Det geelder ogsa materialer til stette for elever med en-
ten leeringsvanskeligheder eller omvendt serlige interesser og talenter for faget.

Begrundelse for denne anbefaling:

Det er vaesentligt at der pa enhver skole, som typisk vil have matematiklearere af blandet uddannel-
sesbaggrund og erfaring, findes ekspertise som reprasenterer fronten af samtidens matematikunder-
visning. Anbefalingen sigter mod at sikre at hver skole har mindst én ressourceperson, som ud over
selv at besidde den omtalte ekspertise bar have det hverv at kunne statte kolleger vedrgrende for-
skellige aspekter af faget, fx som mentor for nyuddannede lerere eller radgiver i forhold til seerlige
spargsmal. Det er vigtigt at matematikvejlederen bevarer en neer kontakt til den daglige undervis-
ning. Laerere med brug for inspiration og stette har ofte brug for at fa den i dagligdagen, fra kolleger
de kender, vaerdsatter og respekterer. En sadan matematikvejleder vil desuden kunne tjene som
bindeled til matematikundervisningens omverden, herunder de ressourcecentre som nedenfor anbe-
fales oprettet.
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Engagerede, veluddannede og entusiastiske leerere har stadig behov for adgang til gode undervis-
ningsmaterialer. En god adgang til disse kan ligefrem veere en forudsetning for at bevare og udvikle
lerernes engagement. Det er udvalget opfattelse at det mange steder bade kvantitativt og kvalitativt
kniber med alsidige og opdaterede materialer til brug for matematikundervisningen, bade nar det
geelder de allermest ngdvendige leerebager og nar det geelder materiale for aktiviteter til udbygning
og berigelse af undervisningen.

Tidshorisont for anbefalingen:
Det fgrste punkt i anbefalingen ber ivaerksattes med effekt fra skoledret 2007/2008. Det andet
punkt ber indga som fokuspunkt i skolens virksomhedsplan fra og med skolearet 2007/2008.

Anbefaling I1b: Der bgr i hver kommune oprettes et ressourcecenter for matematik-
undervisning, inklusive en stilling som matematikkonsulent

Adressat: Kommunerne

e Det anbefales at der i hver kommune oprettes et personelt og materielt ressourcecenter for
matematikundervisningen, som dels skal rumme mindst én stilling som matematikkonsulent
der har til opgave at servicere skolerne, dels samlinger af centrale beger (herunder nyere le-
rebgger), tidsskrifter og it-software, samt besggsfaciliteter for leerere. Det kommunale center
ber bl.a. have til opgave at formidle kendskab til forskning og udviklingsarbejde, have en
ledende rolle i udarbejdelsen af kommunale laeseplaner, samt formidle samarbejde mellem
matematiklarerne pa kommunens skoler, bl.a. om deltagelse i kommunale undervisnings-,
udviklings- eller forskningsprojekter. En matematikkonsulent bgr have uddannelse og erfa-
ring som grundskolelearer, men bgr derudover have gennemfart en faglig, fagdidaktisk og
fagpeedagogisk videreuddannelse i matematik pa et niveau, som bl.a. giver adgang til at for-
sta, bedgmme og formidle forskning og forskningsresultater. Konsulentstillingen kan even-
tuelt besaettes ved rotation, fx i 4-5 ars perioder, af szrligt kvalificerede lerere ved kommu-
nens skoler.

Begrundelse for anbefalingen:

Det er af central betydning, at matematikleererne har adgang til forskellige typer af ressourcer og
statteforanstaltninger til opdatering og videreudvikling af deres undervisning i rimelig naerhed af
deres arbejdsplads. Solide erfaringer fra mange lande siger, at leerere der er del af et starre kollegialt
netveerk som beskeftiger sig med faglige problemstillinger af forskellig art, kommer til at se sig
selv som parthavere i et starre projekt i langt hgjere grad end leerere der er overladt til sig selv. Med
andre ord bidrager faglige netveerk til at skabe synergi og fremdrift i undervisningsarbejdet. Der er
brug for specialiseret og tilgaengelig fagkyndig assistance til at finde frem til og udnytte ressourcer
og statteforanstaltninger og til at drive udviklingen af de kollegiale netveerk. De naermeste og oftest
forekommende behov for ressourcer og assistance bgr imgdekommes pa kommunalt plan.

Tidshorisont for anbefalingen:
Planer for ivaerkseettelse af disse tiltag bgr udarbejdes af de nye kommuner i 2007.
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Anbefaling llc: Der bgr oprettes et nationalt ressourcecenter for matematikundervis-
ning med regionale filialer

Adressater: Regering og folketing

Det anbefales at der oprettes et nationalt ressourcecenter for matematikundervisning, hvis
centrale enhed knyttes til et fremstadende matematikdidaktisk forskningsmilje ved et af lan-
dets universiteter og med filialer i de gvrige landsdele. Af hensyn til samordning og kontinu-
itet i mellem uddannelsessystemerne bar ressourcecentret bade rette sig mod grundskolen og
de gymnasiale uddannelser, ligesom det bar samtaenkes (ikke at forveksle med sammenlaeg-
ges) med et tilsvarende ressourcecenter for naturfag. Til ressourcecentret knyttes forskerud-
dannede medarbejdere med fagdidaktisk erfaring og ekspertise pa et hgjt niveau. Ressource-
centret skal have til opgave pa nationalt plan at bidrage til kortleegning, formidling, omsaet-
ning og nyttiggerelse af den nyeste nationale og internationale forskning, og til at afdseekke
og formidle forskningsbehov til landets matematikdidaktiske forskningsmiljeer. Det bar til-
lige besidde sarlig ekspertise i pa forskningshaseret grund at afdeekke og afhjeelpe matema-
tikleeringsproblemer. Det bgr endvidere besidde sarlig ekspertise vedrgrende instrumenter
til brug for formativ og summativ evaluering i matematik, herunder forskellige former for
testning. Ressourcecentrets centrale enhed bar rumme landets mest omfattende og speciali-
serede samling af officielle dokumenter, bager, tidsskrifter, software, konkrete materialer,
samt databaser af nationale og internationale evaluerings- og testmaterialer inden for mate-
matikundervisningen. Denne samling ber ikke mindst indeholde et righoldigt udvalg af dan-
ske og udenlandske aktuelle og historiske leerebgger. Ressourcecentret bgr desuden have til
opgave at udgive et elektronisk nyheds- og debatmagasin samt andre relevante publikatio-
ner. Det indgar ikke i forslaget at ressourcecentret som institution selv skal bedrive forsk-
ning, men det skal veere i naer kontakt med de matematikdidaktiske forskningsmiljger ved
universiteterne, gerne med overlap pa det personelle plan.

Det anbefales at ressourcecentret med en passende geografisk spredning far 4-6 filialer i an-
dre landsdele end den hvori centralenheden placeres. Disse filialer vil med fordel vil kunne
placeres i tilknytning et CVU eller universitet i landsdelen, evt. i et konsortium af flere insti-
tutioner, som har en serlig hgj profil pa det matematikdidaktiske felt. Disse filialer skal dels
rumme et antal matematikkonsulenter der skal have til opgave at servicere landsdelens ma-
tematiklarere, herunder de kommunale matematikkonsulenter, pa et hgijt og specialiseret ni-
veau, dels rumme specialiserede samlinger af bager (herunder nuvarende og gamle lzerebg-
ger), tidsskrifter (herunder udenlandske tidsskrifter) og it-software, samt besggs- og kursus-
faciliteter for laerere og efteruddannelseshold. Det nationale ressourcecenters filialer bar
bl.a. have til opgave at formidle og omsette national og international forskning og til at ini-
tiere og medfinansiere regionale forsknings- og udviklingsprojekter med deltagelse af aktive
forskere, til at yde radgivning og stettevirksomhed vedrarende elever med sarlige matema-
tikleeringsproblemer, bidrage til varetage, og i gvrigt beskrive behov for, regional efterud-
dannelsesvirksomhed i tilknytning til matematikfaget og generelt vaere opsggende for at fa
vaesentlige emner for matematikundervisningen sat pa dagsordenen. En matematikkonsulent
pa et regionalt center bar ud over en faglig og paedagogisk baggrund have fagdidaktiske kva-
lifikationer pa ph.d.-niveau.

For at sikre at centret opbygges pa tilstraekkelig professionel grund, anbefales det at farste
fase koncentreres om opbygningen af den centrale enhed og to-tre filialer med god geogra-
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fisk spredning. De gvrige filialer udbygges efterhanden som der indhentes erfaringer, ud-
dannes flere personer med den forngdne ekspertise, og opstar efterspargsel efter udviklings-
projekter og efteruddannelse fra de kommunale netveerk af matematiklearere. Desuden skal
ogsa den forngdne faglige profil hos den/de institutioner der gnsker at huse filialerne, udvik-
les.

Begrundelse for denne anbefaling:

De svenske og norske erfaringer med tilsvarende nationale centre (henholdsvis Nationellt Centrum
for Matematikutbildning (NCM), ved Goteborgs Universitet, og Nasjonalt Senter for Matematikk i
Oppleringen, ved Norges Teknisk-Naturvidenskabelige Universitet i Trondheim) peger pa at sa-
danne centre kan spille en central rolle i den nationale oprustning af et lands matematikundervis-
ning. Saledes har NCM, fx gennem udgivelse af tidsskrifter og monografier, afholdelse af konferen-
cer og mgder og sin betjening af leerere og forskere, stor betydning for den ggning af aktivitets- og
kvalitetsniveauet som har kunnet spores i svensk matematikundervisning i de senere ar. Der er
grund til at tro at tilsvarende effekter vil kunne opnas gennem oprettelsen af et dansk center. Der
findes ikke i Danmark et samlet sted, hvor myndigheder og larere kan fa adgang til koncentreret
ekspertise og ressourcer for matematikundervisningen. Den eksisterende viden pa matematikunder-
visningens felt er spredt over mange personer og institutioner, og det er svart at fa overblik over
lokaliseringen af konkret ekspertise inden for et bestemt omrade. Disse tilstande heemmer bade en
Igbende transmission til skoler og lzrere af nye landvindinger inden for matematikundervisning og
matematikdidaktik og udnyttelsen af tilgeengelige ressourcer af forskellige slags.

| forbindelse med de under indsatomrade | papegede store behov for efter og -videreuddannelse af
matematiklaerere og udvikling af professionel identitet (samt nyttiggarelse af matematikdidaktisk
forskning, jf nedennaevnte indsatsomrade I11), ma den centrale enhed suppleres af et antal regionale
filialer der kan medvirke til at foresta disse aktiviteter i samarbejde med andre udbydere af efterud-
dannelse. Centrene kan som samlingspunkt for de kommunale matematikkonsulenter og matematik-
leerermiljger medvirke til at formulere og fremfagre behov for uddannelses-, forsknings- og udvik-
lingsaktiviteter, og bidrage til at sikre sammenhang mellem de forskellige skolesystemer.

Tidshorisont for anbefalingen:

Der bgr i finansloven for 2007 afsaettes midler til opbygning af det nationale ressourcecenter og
Undervisningsministeriet bgr i takt hermed udarbejde en opbygningsplan for centeret inklusive fi-
lialer. Det samlede center bgr veere feerdigudbygget i 2012.

Indsatsomrade Il
Matematikdidaktisk forskning og nyttiggarelse heraf

Eftersom der, som beskrevet i kapitel 2, kun findes 10-12 stillinger i Danmark pa adjunkt-, lektor-
og professorniveau inden for matematikkens didaktik, er det mere end vanskeligt at fa givet feltet et
forskningsvolumen med stor gennemslagskraft.

Selv om matematikkens didaktik som forskningsfelt betragtet er internationalt, og der er store kvali-
teter at hente i internationale forskningsbidrag, er der en lang raekke problemstillinger som dansk
forskning har serlige forudsaetninger for og interesse i at bidrage til, ogsa pa den internationale sce-
ne. Der er desuden forhold som er nationalt bestemte og som kraever dansk forskning for at blive
udredt og forstaet. Det galder fx om- og sammenfattende indsigt i matematikundervisningens virke-
lighed i Danmark, og om forhold som internationale undersggelser sasom PISA har peget pa ngd-
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vendigheden af at komme til klarhed over. Et eksempel pa dette er spargsmalet om hvorvidt der er
tale om kansskeavheder i besiddelsen af matematiske kompetencer.

Forskere og forskeruddannede personer har tillige en afgarende rolle for at de ressourcecentre som
er nevnt under indsatsomrade 11, kan fa den forngdne videnskabelige og professionelle tyngde. En
satsning pa udvikling af disse centre vil givetvis stille krav om mere forskning og flere forskere.

Anbefaling I11a: Der bgr foretages en markant satsning pa matematikdidaktisk forsk-
ning i Danmark

Adressater: Regering og folketing, forskningsrad og forskningsinstitutioner

e Det anbefales at der i forskningsbevillingssystemet afseettes betragtelige midler til brug for
matematikdidaktisk forskning, fx gennem Det Strategiske Forskningsrad.

e Det anbefales at der afsettes et markant stgrre antal fuldfinansierede ph.d.-stipendier og
post.doc.-stillinger til matematikkens didaktik.

e Det anbefales at de universiteter hvor der i forvejen findes matematikdidaktiske forsknings-
miljger, opretter flere adjunkt-, lektor- og professorstillinger inden for feltet.

Begrundelse for denne anbefaling:

Matematikdidaktisk forskning er i Danmark i hovedsagen blevet bedrevet pa trods af omstaendighe-
derne. Et lille antal pionerer har imod alle odds formaet at bringe Danmark pa det internationale
matematikdidaktiske landkort, og at sikre uddannelsen af et beskedent, men ikke forsvindende, an-
tal ph.d.er pa feltet, der har vist sig kvalificerede til at bidrage til feltets konsolidering i de yderst fa
stillinger der er til radighed pa universiteterne og CVU’erne. De eksisterende matematikdidaktiske
miljger er energiske, livskraftige og indgar i mange slags samarbejde med hinanden, men de er fort-
sat af beskeden starrelse og er stort se uden mulighed for at vokse.

Der er et meget markant underskud pa midler og stillinger af enhver art. Det enkelte forskningsrad
betragter typisk matematikdidaktik som liggende uden for sit omrade, hvorfor der kun har kunnet
erhverves helt symbolske forskningsbevillinger fra forskningsradene. Da langt de fleste offentligt
finansierede ph.d.-stillinger i Danmark kraever medfinansiering fra andre kilder, og da der er en
voldsom knaphed pa sadanne kilder nar det geelder et omrade som matematikdidaktik (som private
virksomheder og fonde ikke ser interesse i at statte), er det serdeles vanskeligt at fa stykket finan-
siering sammen til ph.d.-stipendier der skal slas op frit og internationalt. Det er i seerlig grad et pro-
blem, fordi det i trad med vore gvrige anbefalinger er gnskeligt at kunne opgradere personer med
baggrund og erfaringer fra forskellige slags praksis — ikke mindst CVVU-ansatte — med en forskerud-
dannelse.

Alt dette peger pa ngdvendigheden af at skabe en storstilet satsning pa matematikdidaktisk forsk-
ning over en bred kam.

Tidshorisont for anbefalingen:

Det strategiske forskningsrad bgr gare matematikdidaktisk forskning til et indsatsomrade fra 2006.
Det andet punkt bgr indga i finansloven fra 2007, mens det tredje bar indga i de pageeldende univer-
siteters virksomhedsplaner og udviklingskontrakter fra 2007.
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Anbefaling I11b: Der bgr skabes rammer og iveerksattes systematiske tiltag for at nyt-
tiggere matematikdidaktisk forskning i matematikundervisningen

Adressater: Regering, forskningsinstitutioner samt kommuner

e Det anbefales at rammerne og vilkarene for matematikdidaktisk forskning indrettes sadan, at
nyttiggarelsen af foreliggende indsigter fra forskning og udvikling i matematikundervisnin-
gen far reelle muligheder for at blive en realitet, og sadan at problemstillinger og behov fra
matematikundervisningens praksis kan komme til forskernes kundskab. Saledes skal der
skabes steder — og tidsmaessige rammer — hvor forskere, leereruddannere og leerere kan me-
des personligt til fremlaeggelse, fortolkning og diskussion af forskningsproblemstillinger, -
projekter, -metoder og -resultater. Ressourcecentrene, jf. anbefaling Ilc vil veere oplagte
ramme for sddanne aktiviteter.

e Det anbefales at der skabes tjenstlige og finansielle muligheder for at seerligt kompetente og
interesserede matematikleerere, herunder skolernes ressourcepersoner og kommunernes ma-
tematikkonsulenter, kan medvirke i praksisorienterede forskningsprojekter.

e Det anbefales at der i kommunerne afseettes tid og midler til at matematiklarere i et vist om-
fang kan deltage i relevante nationale og internationale konferencer om matematikdidaktisk
forskning og udviklingsvirksomhed.

e Det anbefales at en del af undervisningsforpligtelsen for forskere i matematikkens didaktik
kan indfries gennem medvirken til afholdelse af efter- og videreuddannelsesaktiviteter, som
fx udbydes af de tidligere omtalte ressourcecentre.

Begrundelse for denne anbefaling:

Selv om skriftlig formidling af og diskussion om forskning og udvikling er gnskelig og veerdifuld,
og bar have et starre omfang end i dag, skal der langt mere til for at fremme nyttiggerelse af mate-
matikdidaktisk forskning, frem for alt personlig og professionel kontakt mellem personer med for-
skellige roller og opgaver i matematikundervisning og -didaktik. Da sadanne kontakter og madeste-
der for dem kun sjeeldent opstar af sig selv, er det ngdvendigt med initiativer til skabelse og vedli-
geholde af dem.

Elementerne i denne anbefaling vil tjene det formal at skabe den langt mere omfattende og smidige
forbindelse mellem aktgrerne i matematikdidaktik og -undervisning som er ngdvendig for nyttig-
garelse af forskningen, og for den sags skyld ogsa af forskerne. Anbefalingerne skal i gvrigt ses i
sammenhang med anbefalingerne b, I1b og llc i denne rapport, om efter og videreuddannelse og
om matematikkonsulenter og ressourcecentre, hvis gennemfarelse ogsa, hver pa sin made, vil bi-
drage til en betragtelig ggning i den gnskede nyttiggarelse.

Tidshorisont for anbefalingen:

De relevante parter ber fra 2006 udarbejde konkrete planer for nyttiggerelsen af matematikdidaktisk
forskning inden for deres omrade. | takt med at de i indsatsomrade Il na&vnte ressourcecentre op-
bygges bar disse inddrages heri.
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Indsatsomrade IV:
Nye officielle bestemmelser for faget matematik, herunder en justeret
formalsformulering

Som omtalt i kapitel 2 vurderer udvalget at der er store gevinster at hente for matematikundervis-
ningen, hvis de officielle bestemmelser for faget matematik bliver gjort mere klare og begrebsligt
konsistente. Ud over at klarhed og konsistens i sig selv fremmer forstaelsen af fagets karakter, sta-
tus og opgaver, vil @ndringer i forleengelse af de nedenfor foreslaede anbefalinger gere bestemmel-
ser og beskrivelser langt lettere at benytte til planlaegning, tilretteleeggelse, gennemfarelse og evalu-
ering af matematikundervisningen, end tilfeldet er i dag. Det geelder for savel den enkelte lzerer og
det enkelte lzererteam, som for alle andre der er involveret i folkeskolens matematikundervisning.

Anbefaling IVa Der bgr udarbejdes nye officielle bestemmelser for faget matematik,
herunder en justeret formalsformulering

Adressat: Undervisningsministeren

e Det anbefales at justere formalet for faget matematik. Udvalget foreslar fglgende formule-
ring:
Formalet med undervisningen er at bidrage til udvikling af elevernes matematiske kompe-
tence, saledes at de kan bega sig hensigtsmaessigt i matematikrelaterede situationer i for-
skellige fag- og praksisomrader af betydning for deres aktuelle og fremtidige daglig-, fri-
tids-, uddannelses-, arbejds- og samfundsliv.

Stk. 2 Eleverne skal selvstendigt og i fellesskab erfare at matematik fordrer og fremmer
kreativ virksomhed og rummer redskaber til problemlgsning, analyse, argumentation og
kommunikation vedrgrende forskellige emner og problemstillinger, bl.a. omhandlende na-
tur, kultur og samfund.

Stk. 3 Undervisningen skal medvirke til at eleverne oplever og erkender matematikkens rolle
i en kulturel og samfundsmassig sammenhang. Med henblik pa at kunne tage ansvar og gve
indflydelse i et demokratisk feellesskab, skal eleverne kunne forholde sig vurderende til ma-
tematikkens anvendelse.

Bemarkning til forslaget: Udvalget finder at det hidtidige formals betoning af at matematik-
undervisningen skal tage udgangspunkt i elevernes egne forudsatninger, fortsat bar vaere
gaeldende. Blot harer dette ikke hjemme pa formalsniveau.

e Det anbefales at der nedsattes en fagkyndig arbejdsgruppe som skal foresta udformningen
af et nyt faghaefte, der tilgodeser fglgende anbefalinger:

e Det anbefales at de centrale kundskabs- og feerdighedsomrader ombygges, sa faglige emner
og matematiske kompetencer bliver uafhaengige dimensioner i beskrivelsen. De faglige em-
ner omfatter: tal, algebra, geometri, funktioner, deskriptiv statistik, sandsynlighedsregning.
Det er her ikke farst og fremmest hensigten at indfere en reekke nye emner, men at gore det
Klart at begreber, tankegange og metoder i tilknytning til de omtalte emner skal tages ekspli-
cit op i undervisningen, sadan som det allerede foregar i megen god matematikundervisning
i grundskolen.
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e Det anbefales, at slutmal og trinmal udformes i overensstemmelse med ovenstaende, bade
saledes at faglige emner og matematiske kompetencer optraeder som uafhangige dimensio-
ner i beskrivelsen, og saledes at fokus ligger pa en beskrivelse af den gnskede progression i
elevernes matematiske kompetencer i deres omgang med de faglige emner.

e Det anbefales, at udformningen af de sakaldte beskrivelser af udviklingen i undervisningen
og af undervisningsvejledningen @ndres, sadan at der for det farste leegges vaegt pa de for-
skellige veje undervisningen kan benytte til at na de respektive mal, og sadan at der for det
andet skelnes klart mellem hvad undervisningen henholdsvis skal indeholde,og hvad der er
ideer og forslag til undervisningens tilretteleeggelse. | den forbindelse ber undervisningsvej-
ledningen udformes med anvendelse af et stort antal forskellige eksempler, saledes at det
enkelte eksempel ikke kan opfattes som daekkende eller bindende. Det ber endvidere fremga
af vejledningen, at i — i gvrigt gnskelige — tilfelde hvor matematik indgar i forskellige for-
mer for tveer- eller flerfagligt samarbejde (herunder projekt-, tema- og emnearbejder), er det
vigtigt at der er selvsteendige matematikfaglige og -paedagogiske pointer med arbejdet.

Begrundelse for denne anbefaling:

Arbejdet med en revision af fagheftet bar sigte mod at frembringe bestemmelser, beskrivelser og
retningslinjer der kan st sig i en leengere arraekke. Det kraever et grundigt og gennemtaenkt arbejde
hvilende pa en bred ekspertise, og ber derfor ikke forhastes.

Selv om man skal vaere yderst forsigtigt med for ofte at &ndre bestemmelserne for et fag, fordi det
sar tvivl om fagets grundlag og permanens, anser udvalget manglerne i den eksisterende fagbeskri-
velse og faghaftet for at vaere sa veaesentlige at der bar foretages justeringer. Der er frem for alt tale
om uklarheder og inkonsistenser som gar bestemmelser og beskrivelser vanskelige at forsta, forhol-
de sig til og benytte, men der er ogsa brug for i nogle henseender at tilvejebringe en faglig og didak-
tisk styrkelse af faget. Desuden vil en udtrykkelig inddragelse og omtale af faglige emner, som kun
optraeder indirekte i de eksisterende bestemmelser, bidrage til den gnskede faglige og didaktiske
styrkelse.

Nar udvalget foreslar at justere formalet for matematik, er der flere grunde. Udvalget mener at for-
malet bar vaere bredt og deekkende, og at man i formalet skal afholde sig fra at foreskrive bestemte
tilretteleeggelser for eller arbejdsindhold i undervisningen. Det hgrer til andetsteds. Disse kriterier
ligger til grund for udvalgets forslag til formulering, og det er kriterierne der er afggrende for ud-
valget. Den hidtidige formalsformulering reducerer matematik til et rent anvendelsesfag for daglig-
liv, samfundsliv og naturforhold. Det er efter udvalgets opfattelse ikke tilstraeekkeligt ambitigst. |
udvalgets forslag til formulering af stk. 1 udbredes formalet til at omfatte matematikholdige situati-
oner helt bredt, ogsa i forhold til matematikken selv. Det er endvidere gnskeligt at begrebet "mate-
matisk kompetence” udtrykkeligt medtages i formalsformuleringen. I det nuverende stk. 2 indgar
der krav til tilretteleeggelse af undervisningen, som udvalget ikke finder hgrer hjemme i et formal
med faget. Analyse, argumentation og kommunikation er til gengeld ikke blot en del af arbejdsind-
holdet, men ogsa en afgerende del af formalet med faget.

Tidshorisont for anbefalingens gennemfarelse:

Arbejdet hermed bgr vaere grundigt og gennemteaenkt, og skal derfor ikke forhastes. Et udvalg bar
nedsattes hurtigst muligt nar de ngdvendige rammebetingelser er pa plads, helst i 2006. Udvalget
skal have et ar til at udfere sit arbejde, sigtende mod en realisering af de nye faghestemmelser efter
yderligere et ar.
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Indsatsomrade V:
Matematikundervisningens tilretteleeggelse og materialer

Mange laerere har bade kendskab til et bredt udvalg af undervisningsformer og interesse i at anven-
de disse mere og pa en bedre made, end det ofte sker. Men det kraever stor sikkerhed og fagligt
overblik at turde bryde med en meget leerebogsstyret undervisning. Det er de overordnede faglige
mal, malene for de enkelte undervisningsforlgb samt de didaktiske pointer leereren fokuserer pa, der
skal veere styrende for planlaeegningen, mens laerebogen, samt andre materialer og aktiviteter, er mid-
ler til at nd dette mal. Ved malene for et undervisningsforlgh forstar vi det neermere laerings- og
kompetencemassige udbytte som det pagaldende undervisningsforlgb sigter mod at bibringe ele-
verne. Ved en didaktisk pointe for et forlgb forstar vi det klimaks i form af en tilspidset indsigt
("aha-oplevelse™) i et fagligt begreb eller resultat, en faglig metode eller teknik, i sammenhangen
mellem forskellige begreber eller emner m.v. som tilstreebes ved afslutningen af forlgbet. En sadan
mal- og pointestyret undervisning fordrer dog i hgj grad eksistens af og adgang til didaktisk gen-
nemarbejdede og varierede undervisningsmaterialer, ikke mindst for at laereren kan na alle elever
med de rette udfordringer. | det falgende fremszatter udvalget anbefalinger om disse omrader.

Anbefaling Va: Matematikundervisningen skal tilretteleegges i forlgb der fokuserer pa
fagpaedagogiske mal og fagdidaktiske pointer

Adressater: Matematiklarere og skolernes padagogiske ledelse

e Det anbefales at matematikundervisningen tilretteleegges i forlab med klare fagpaedagogiske
mal, og med fokus pa didaktiske pointer. | alle forlgb bgr der veere fokus pa de matematiske
kompetencer der gnskes fremmet i den foreliggende sammenhang, og pa hvordan de kan
bringes i spil med de faglige stofomrader som er pa dagsordenen. Dette fokus bgr ogsa gares
Klart for eleverne. Valg af arbejdsformer og aktiviteter i undervisningen, brugen af laerebg-
ger og inddragelse af supplerende materialer skal vere bevidst styret af de mal og pointer
undervisningen netop nu retter sig imod. Det er vigtigt med en varieret undervisning, ikke
for variationens egen skyld men fordi undervisningsformen skal afpasses efter de forskellige
mal og pointer samt overvejelser over malgruppens karakteristika, herunder medlemmernes
respektive niveau og tilgang til det faglige stof. Nar matematik indgar i fler- eller tvaerfagli-
ge samarbejder, skal det sikres at der er reelle, formulerede matematikfaglige mal med for-
lgbene, saledes at sadanne forlgb indgar som en vigtig del af den samlede matematikunder-
visning snarere end blot som aktiviteter hvortil matematikundervisningen afgiver tid.

o Det anbefales at den overordnede planlegning af mal- og pointestyrede undervisningsforlgb
sker under inddragelse af skolernes fagleererteam, jf. anbefaling Ic, og med statte i kommu-
nernes matematikkonsulenter og ressourcecentre, jf. anbefaling 11b, saledes at muligheden
for refleksion og vidensdeling styrkes, og saledes at den enkelte matematikleerer far de bed-
ste vilkar for med sikkerhed og faglig autoritet at kunne treeffe de ngdvendige valg for tilret-
teleeggelsen af undervisningen. Faglaererteam kan endvidere veere med til at sikre matema-
tikfagets rolle i tveerfaglige samarbejder.

Begrundelse for denne anbefaling:

Der eksisterer ikke noget opdateret systematisk overblik over, hvordan dansk matematikundervis-
ning i grundskolen er tilrettelagt og foregar i praksis. En sadan viden ville veere meget relevant og et
nyttigt grundlag for at treeffe velbegrundede beslutninger. | fravaret af et sddant overblik ma man
basere sig pa stikprgvebaseret viden hentet i forskellige dele af landet. Denne viden fortzller, at
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undervisningsplanlegningen i meget hgj grad er styret leerebogens stofgennemgang, som ogsa i
samspil med gaeldende bestemmelser er alene om at levere malsatningerne med undervisningstimer
og -forlgb. Internationale studier peger pa, at der kan veere betydelige gevinster at hente ved at lade
undervisningsforlgb og lektioner vaere bygget op omkring et af leereren planlagt fagligt klimaks.
Arbejdet med organisering af undervisningen i eksplicitte mal- og pointestyrede forlgb vil kunne
treekke pa de potentialer, der findes hos den enkelte og hos fagleererteamet, og vil dermed kunne
styrke bade undervisningen og den faglige identitet og kultur pa skolen.

Gennemfarelse af anbefalingen forudsztter at der afsaettes bade tid og ressourcer pa skolerne til at
arbejde med udformning af eksemplariske undervisningsforlgb. Endvidere vil den forngdne statte
fra ressourcepersoner og -centre, jf. anbefalingen herom, veere vasentlige for reekkevidde og gen-
nemslagskraft af de resultater, som opnas.

Tidshorisont for anbefalingens gennemfarelse:

Planer for ivaerkseettelse af det farste punkt og for oprettelse af matematikleererteam ber udarbejdes
fra skolearet 2006/2007, mens matematikkonsulenter og ressourcecentre inddrages nar de er an-
sat/oprettet.

Anbefaling Vb: Undervisningsministeriet bgr tage initiativ til frembringelse af under-
visningsmaterialer i matematik, hvis kvalitet svarer til ambitionerne med og i faget

Adressat: Undervisningsministeren

e Det anbefales at Undervisningsministeriet tager initiativ til frembringelse af undervisnings-
materialer i matematik hvis kvalitet svarer til ambitionerne i beskrivelsen af faget. Sigtet
hermed er at fa frembragt bredt sigtende, ambitigse og fleksible undervisningsmaterialer
med et vist mal af indbygget differentiering, fx leerebogssystemer med indbygget it-statte af
forskellig art, og specielle materialer rettet til forskellige elevgrupper til brug for undervis-
ningsdifferentiering.

Det er ikke tanken at der bar skabes centralt producerede eller godkendte undervisningsma-
terialer, for slet ikke at tale om censur af materialer. | stedet anbefales det at Undervis-
ningsministeriet fremmer skabelsen af ambitigse og gerne konkurrerende materialer, fx gen-
nem afholdelsen af udbudsbaserede konkurrencer med tilhgrende priser og publicity og led-
saget af statte til udgivelsen.

e Det anbefales, at der skabes og vedligeholdes en centralt administreret og web-portal for in-
spirationsmateriale og undervisningsressourcer, hvor leerere og didaktikere kan fremlaegge
og diskutere idéer, materialer og erfaringer, og hvor ikke-kommercielt undervisningsmateri-
ale kan distribueres. Denne opgave kan lgses i undervisningsministerielt regi, men det vil
vaere en oplagt opgave for det nationale ressourcecenter der foreslas oprettet i anbefaling Ilc.
Eksempler pa opgaver som en sadan portal kunne bidrage til, er supplerende materialer til
seerlige elevgrupper, savel elever med leeringsvanskeligheder som elever der har brug for
ekstra store udfordringer, og serlige ressourcesider rettet mod forzaeldre og andre, der gnsker
at statte op omkring bgrns matematiklering.

Begrundelse for denne anbefaling:

Larebogssystemer og andre undervisningsmaterialer produceret alene pa kommercielle betingelser
sigter mod den starst mulige udbredelse inden for malgruppen. Det verdifulde sigte mod at veere at
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veere appetitlige og imgdekommende kommer for mange eksisterende, kommercielt producerede
lerebogssystemer til at ske pa bekostning af en malsaetning om at vere fagligt, didaktisk og pada-
gogisk tilfredsstillende og udfordrende. Man lader til at veere tilfreds med at leve op til de officielle
mindstekrav, men sigter ikke altid videre end dette.

For at styrke muligheden for at fa frembragt ambitigse, udfordrende og inspirerende lerebgger og
andre undervisningsmaterialer, er det ngdvendigt at bryde kommercialiseringen, i hvert fald i farste
omgang. Man skal naturligvis ikke tro at den blotte eksistens af sadanne undervisningsmaterialer i
sig selv farer til markante forandringer i brugen af undervisningsmaterialer. Men fraveeret af et til-
streekkeligt udbud af sddanne undervisningsmaterialer er tydeligvis et problem i sig selv. Hvis man
tveertimod kan hjelpe udviklingen af sadanne materialer pa vej, vil de kunne tjene som inspirati-
onskilde for frembringelsen af andre undervisningsmaterialer, ogsa sadanne der produceres pa
kommercielle betingelser.

Eftersom elevgrupper med serlige behov (deekkende bade elever med sarlige problemer med lee-
ringen af matematik og elever med sarlig interesse eller talent for matematisk virksomhed) er kvan-
titativt overskuelige, er det serligt vanskeligt at frembringe kommercielt producerede materialer
henvendt til disse grupper, fordi sadanne materialer ikke har udsigt til at give noget (stort) afkast.
Fleksible og differentierende undervisningsmateriale vil nzeppe blive skabt uden ikke-kommerciel
stimulans og stgtte. Sadanne materialer vil oplagt kunne distribueres via den omtalte web-portal pa
linje med andet gratis inspirationsmaterialer til lzerere og leerergrupper, stort set uafhangigt af sko-
lernes budgetter for undervisningsmateriale. Eksisterende erfaringer fra fx EMU og de elektroniske
konferencer under ”Skolekom” viser behov for it-baseret kommunikation og materialeudveksling,
og de forskellige tiltag skal naturligvis samtaenkes. | det her foreslaede initiativ indgar at portalens
indhold redigeres fra centralt hold, at der bliver produceret indhold til portalen, at denne gar pa
tvaers af skolesystemerne, og at den er specielt forpligtet pa kontakten mellem forskere og praktike-
re.

En serlig bemarkning om brugen af it: En omfattende maengde af matematikdidaktisk forskning
viser, at brugen af it i matematikundervisningen kan fare til svel gdeleeggende som stralende resul-
tater for matematiklaringen. Det er et gennemgaende resultat, at inddragelsen af it som stgtte i ma-
tematikundervisningen skal ske gennem ngje planlaegning af dens opgaver og rolle i samspil med
alle de gvrige komponenter heri.

Tidshorisont for anbefalingens gennemfares:
Bar igangsattes i 2006.

Indsatsomrade VI:
Evaluering og evalueringskultur i matematikundervisningen

Evaluering er som beskrevet i kapitel 2 et vaesentligt led i skolens matematikundervisning. Den in-
terne, lgbende evaluering med et formativt sigte er det vigtigste redskab for laereren til at vurdere
den enkelte elevs aktuelle faglige standpunkt og kompetenceprogression, savel som de generelle
resultater af undervisningen pa klasseniveau. Pa den made kan evalueringen bidrage til at leereren
lgbende kan justere sin undervisning pa et informeret grundlag, ligesom elever — og foraldre — kan
fa ngdvendige tilbagemeldinger vedrgrende udbyttet af og indsatsen i undervisningen. Der er natio-
nalt og internationalt set en hel del evalueringsformer og -instrumenter til radighed for formativ
evaluering i matematik. Forskningen pa omradet slar fast, at der ikke findes noget enkeltinstrument
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der pa deekkende og tilfredsstillende vis egner sig til at evaluere samtlige relevante matematiske
kompetencer. Formativ evaluering kan i princippet vaere bade intern, dvs. varetages af laereren selv,
og ekstern, dvs. forega under medvirken af personer som ikke selv har veret indblandet i undervis-
ningen. Seedvanligvis foregar formativ evaluering dog internt.

Pa dansk grund foreligger der ikke nogen oversigt over praksis for brug af evalueringsformer i ma-
tematikundervisningen. En undersggelse heraf ville kunne give en nyttig indsigt. Det vides dog at
praksis i hgj grad afhaenger af den eksisterende evalueringskultur blandt lzererne pa skolerne, og der
er givetvis god plads til udvikling, bade med hensyn til hvilke evalueringsformer der anvendes og
hvordan. Dette afspejles i igangveerende projekter og initiativer til fremme af evalueringskulturen i
skolen.

Men evaluering er ogsa et middel til frembringelse af en opsummerende status over i hvilken grad
eleven efter et, typisk lengere, forlgb har tilegnet sig den viden og de kompetencer, som er malet
for undervisningen. Information om en sadan status — en summativ evaluering som fagtermen hed-
der — kan have interesse for eleven selv og dennes foraeldre, og for forskellige instanser som eleven
kommer i bergring med, fx i efterfalgende dele af uddannelsessystemet, som et mal for elevens ud-
bytte af undervisningen og laringsindsatsen. Ogsa her har forskningens papegning af ngdvendighe-
den af et bredspektret arsenal af evalueringsformer og -instrumenter gyldighed. Det samme galder
forskningens gentagne papegning af, at i et system der overhovedet betjener sig af summativ evalu-
ering, sker der hurtigt en massiv tilbagevirkning pa undervisnings- og leeringsaktiviteter, pa den
made at forhold, fx bestemte matematiske kompetencer, som ikke evalueres, mister opmarksomhed
hos lzrere og elever. "What you assess is what you see, and hence what you get”, som det hedder i
mange evalueringspublikationer. Summativ evaluering kan vere bade intern og ekstern, fx ved
medvirken af fagfolk fra andre institutioner.

Anbefalingerne i dette afsnit vedrarer bade formativ og summativ evaluering.

Anbefaling Vla: Udviklingen og brugen af forskellige evalueringsformer til labende
formativ evaluering bgr styrkes

Adressater: Undervisningsministeren, kommunerne og leererne

e Det anbefales, at der fra centralt hold tages initiativer til at kortleegge, beskrive og analysere
de evalueringsformer og -instrumenter, som nationalt og internationalt benyttes til at evalue-
re elevernes matematiklaring og matematikkompetencer, set i forhold til de mal som er fast-
sat i fagets bestemmelser, eller som lareren kan fastsatte for sine undervisningsforlgb. Der
er behov for en vifte af forskelligartede redskaber som kan evaluere udviklingen i elevernes
matematiske kompetencer og give pracise og konstruktive tilbagemeldinger til savel elever
(og foraeldre) som til leererne, saledes at de kan bidrage til elevernes videre laring. | den for-
bindelse er det vigtigt at der bade indgar evalueringsformer baseret pa skriftlig virksomhed
og pa mundtlig aktivitet. Der er derfor ogsa brug for at pege pa samlede og balancerede sat
af velegnede evalueringsformer og -instrumenter, hvilket meget vel kan indebzre udform-
ningen af nye evalueringsredskaber. Neermere bestemt anbefaler vi at Undervisningsministe-
riet nedseatter en arbejdsgruppe til at varetage det pagaldende kortleegnings- og analysear-
bejde med henblik pa at udsende én eller flere publikationer til inspiration for matematiklee-
rerne i folkeskolen.
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e Det anbefales at skolerne og leererne forpligtes til at foretage lgbende evaluering og doku-
mentere centrale dele heraf. Der bgr ligge metodiske og didaktiske overvejelser bag valget
af evalueringsformer. Det er vigtigt at der er tale om inspirations- og ikke tvangsmidler. Den
lgbende evaluering ma selvfglgelig tilpasses bade de kommunale laeseplaner og de konkrete
undervisningsforlgb som laererne satter i vaerk. Der er mange veje til malet, og i den konkre-
te udmgntning af formativ evaluering skal leereren have betydelige frihedsgrader og mulig-
heder for at eksperimentere med eksisterende og udvikle nye former.

e Det anbefales at evalueringskulturen pa skolerne styrkes betragteligt, hvilket i hgj grad er en
opgave, som ma henlagges til leererne. Laerere og leererteam i matematik skal udarbejde ma-
terialer og metoder til evalueringsformal, herunder bearbejde og nyttiggere materialer og
metoder der stilles til radighed fra central side, saledes at den lgbende evaluering ogsa tjener
leringsformal. Det er vasentligt at der pa alle mader, og fra alle sider, stattes op om denne
proces, ved at man pa centralt, kommunalt og skoleniveau stiller ressourcer, ekspertise og
tidsmassige rammer til radighed, sa arbejdet med udvikling af evalueringskulturen kan fa
gode vilkar.

e Det anbefales at man ikke begranser den formative evaluering til alene at bygge pa centralt
stillede, obligatoriske test. Sadanne test vil kun have mulighed for at teste begraensede sider
af matematikleering og matematikkompetencebesiddelse, og vil derfor udgve en uhensigts-
massig og ambitionsbegraensende tilbagevirkning pa undervisningen. Den formative evalue-
ring bar derfor ogsa stette sig pa andre instrumenter, hvilket ikke forhindrer at centralt udar-
bejdede diagnostiske test kan vaere et nyttigt instrument i en starre sammenhang.

Begrundelse for anbefalingen

Arbejdet med udvikling af matematikundervisningen med fokus pa elevernes matematiktilegnelse
og progressionen i deres kompetenceudvikling, forudsetter en lgbende og metodebevidst evaluering
af i hvilken udstraekning de mal der settes, nas. Den feedback, som den lgbende evaluering giver til
lerere og elever, er afggrende information i den videre tilretteleeggelse af undervisningen. Mange af
de evalueringsformer, som anvendes rundt omkring i skolerne vil vaere veerdifulde led i et righoldigt
arsenal af evalueringsformer (fx logbgger, portefgljer og projekt), mens andre vil kunne tilrettes, sa
de retter sig mere specifikt mod elevernes progression i tilegnelsen af matematiske kompetencer.
Opgaver og aktiviteter, der tjener evalueringsformal, vil ogsa langt hen ad vejen vaere de samme,
som bruges til leerings- og treeningsformal.

En enkelt evalueringsform vil som naevnt aldrig kunne daekke alle vigtige aspekter af elevernes ma-
tematiktilegnelse. It-baserede test til afdeekning af visse treek ved elevers matematikprofil kan, hvis
de er hensigtsmaessigt udformet, veere et udmaerket supplement til andre evalueringsformer. De har
bl.a. den fordel at de kan udformes niveaufleksibelt og selvrettende og kan bruges i mange forskel-
lige sammenhange, af den enkelte elev, lereren, faglaererteamet og skolen. De er desuden hurtige at
gennemfare (ofte indenfor en lektion pa 45 minutter).

Tidshorisont for anbefalingen:

Den i farste punkt navnte arbejdsgruppe bar nedsettes i 2006 og have et ar til sit arbejde.

De igangveaerende planer for styrkelse af skolernes evalueringskultur bar konkretiseres med hensyn
til matematik pa en saddan made at punkterne i denne anbefaling tilgodeses. Derudover bar evalue-
ringsformer til matematik udvikles sidelebende med arbejdet med justeringen af fagets bestemmel-
ser, jf. anbefaling IVa.
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Anbefaling VIb: Udviklingen og brugen af forskellige evalueringsformer til summativ
evaluering (herunder afgangsprever) bgr styrkes

Adressat: Undervisningsministeren

e Det anbefales at nationale, eksternt satte trin- og slutevalueringer har til opgave at teste ele-
verne i forhold til undervisningens samlede formal og mal. Det er meget vigtigt, at sddanne
evalueringer ikke tester for sneaevert, sa kun en del af formal og mal deekkes. Den summative
evaluering ma benytte sig af et set af evalueringsformer der muligger dette. Sammenhaen-
gen mellem undervisning og den summative evaluering skal sikres, sa eleverne oplever at de
benyttede evalueringsformer modsvarer det der har veeret pa dagsordenen i undervisningen

e Det anbefales at der fortsat for alle elever sikres bade en mundtlig og en skriftlig dimension i
folkeskolens afgangspreve. Den mundtlige afgangsprave i matematik, som blev benyttet
frem til 2005, var et udmarket eksempel pa en praveform som tillader at evaluere flere for-
skellige matematikkompetencer med god sammenhang mellem undervisning og preveform,
men andre mundtlige former er selvsagt teenkelige.

e Det anbefales at der fra Undervisningsministeriets side igangseettes forsggsvirksomhed om
udviklingen af relevante summative, eksterne evalueringsredskaber. Erfaringer fra arbejdet
med formative evalueringsredskaber kan med fordel inddrages i dette arbejde. Den afslut-
tende karakter som eleven sendes videre ud i verden — herunder ungdomsuddannelserne —
med bar suppleres af andet materiale, som mere indgaende beskriver elevens arbejde og
kompetenceudvikling i matematik, fx i form af en koncentreret praesentationsportefalje, eller
en sammenfattende kvalitativ beskrivelse udarbejdet af elevens lerer. Det vil give et langt
bedre udgangspunkt for overgangen til ungdomsuddannelserne end den blotte karakter, og
for informationsudveksling uddannelsestrinnene i mellem.

Begrundelse for ngdvendigheden af denne anbefaling:

Der er et solidt forskningsmaessigt belaeg for at frem for alt summativ evaluering har en kraftig til-
bagevirkende effekt pa undervisningen og pa elevernes laeringsarbejder, pa godt og ondt, og derfor
er et kraftigt styringsredskab. Den summative evaluering anviser det ultimative succeskriterium for
undervisningen for bade larere og elever, og undervisningen vil rette sig ind pa at levere det som er
pa dagsordenen i evalueringen, samtidig med at undervisningsmal og matematikkompetencer som
ikke indgar, vil blive usynlige og have tendens til at forsvinde. Udformning af afgangspraver er
saledes et kraftfuldt redskab, som skal udformes med klart blik for samtlige mal og derfor med stor
omtanke. | den forbindelse savnes velfunderede faglige og didaktiske begrundelser for at fjerne den
velegnede pregveform, som den mundtlige afgangspragve i matematik der blev benyttet frem til 2005,
udgar.

Tidshorisont for anbefalingen:

Udformningen af folkeskolens afgangsprever i matematik bgr samstemmes med de principper for
beskrivelse af faget som er indeholdt i denne rapport, i takt med at anbefalingerne realiseres.
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Indsatsomrade VII:
Bedre overgang til ungdomsuddannelserne

Der er szrlige problemstillinger for faget matematik knyttet til overgangen fra grundskole til ung-
domsuddannelse, som ikke bliver mindre af, at der er meget lidt kontakt mellem leererne i de for-
skellige uddannelsessystemer. En bedre overgang kan sikre bedre progression i elevernes matemati-
ske kompetencer.

Anbefaling VIla: Der bar iverkseattes tiltag der fremmer en fagligt og fagkulturelt set
bedre overgang fra folkeskolens til ungdomsuddannelsernes matematikundervisning
end tilfeldet er i dag

Adressater: Kommuner og leerere

e Det anbefales at der i kommunerne etableres kontaktudvalg mellem folkeskole og ungdoms-
uddannelser, som skal medvirke til at sikre sammenhang og fornuftig progression i matema-
tikundervisningen ved skift i uddannelsestrin. Sddanne kan etableres pa mange forskellige
mader, og en hensigtsmassig praktisk udformning afhanger meget af kommunestarrelse,
uddannelsestyper og andre forhold. Udvalget vil ikke anbefale én bestemt implementering,
men den kommunale matematikkonsulent, jf. anbefaling I1b, kunne sta for koordinerende
funktioner, og skolernes matematikvejledere, jf. anbefaling Ila, kunne veere ansvarlige for
kontakten til ungdomsuddannelserne. Det er vigtigt at kontakten bliver af andet en formel art
og derfor skal kontaktudvalget foresta forskellige aktiviteter, som involverer larere pa tveers
af uddannelsesinstitutioner. Sadanne kunne fx besta i gensidige skolebesgg med undervis-
ningsobservation, udveksling af censorer mellem ungdomsuddannelsernes farste ar og af-
gangsklasserne i grundskolen, brobygningsprojekter, kontakt vedrgrende uddannelses- og
studieretningsvalg etc.

e Det anbefales at det nationale ressourcecenter og dets filialer, jf. anbefaling lic, patager sig
vigtige funktioner i forhold til at sikre en bedre sammenhang mellem skolesystemerne, her-
under ivaerkseetter efteruddannelsesaktiviteter, forsggs- og udviklingsprojekter som vedrgrer
overgangsproblematikken.

Begrundelse for ngdvendigheden af denne anbefaling:

Der er meget lukkede skodder mellem de forskellige uddannelsestrin, bade med hensyn til traditio-
ner, sprogbrug, krav, fag- og laeringssyn. Dette forsterkes af at lzererne pa de forskellige trin kom-
mer fra adskilte dele af uddannelsessystemet, med meget forskellige matematikfaglig og matema-
tikdidaktisk ballast. Klgfterne i uddannelsessystemet giver anledning til problemer for en hel del
elever. Problemerne kan fares tilbage bade til den made, som grundskolen forbereder eleverne pa,
og til at aftagerinstitutionerne ikke falger hensigtsmaessigt op pa de matematikkompetencer, som
eleverne kommer med fra folkeskolen. Der sker ikke nogen systematisk overgangsforretning nar
eleverne skifter uddannelsessystem, og leererne i modtagerinstitutionerne ved ikke ret meget om
grundskoleundervisningen som sadan, for slet ikke tale om den enkelte elevs styrker og svagheder
inden for matematik. Starre fokus pa overgangssituationen styret af et feelles udgangspunkt i mate-
matikkompetencer, kan sikre en bedre progression. Indenfor sidste 10 ar har der veret flere eksem-
pler pa gode projekter vedrgrende overgangen fra folkeskole til gymnasiet, blandt andet i lyset af
anbefalingerne fra "Kompetencer og matematiklearing”.

Tidshorisont for anbefalingens gennemfarelse:
De relevante parter bgr fra 2006 tage initiativer til at fokusere pa og behandle overgangsproblemer.
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4. Resumé af udvalgets anbefalinger

Indsatsomrade I:
Matematikleereres professionelle identitet, herunder grund-, efter- og videreuddan-
nelse

Anbefaling la: Den faglige og fagdidaktiske grunduddannelse af matematikleerere bar styrkes be-
tragteligt
e Uddannelsen af matematiklearere skal forega i et miljg der rummer forskere i matematikdi-
daktik
e Linjefaget udvides med et halvt arsveerk og adgang hertil fordrer gymnasialt B-niveau i ma-
tematik
e Linjefaget indrettes med en feelles del ledsaget af specialisering for hhv. 0.-6. og 4.-10. klas-
setrin

Anbefaling Ib: Det bar kraeves at kun leerere med faglig og didaktisk uddannelse i matematik kan
undervise i matematik i folkeskolen
e Nyansatte lzerere har kun adgang til at undervise i matematik i folkeskolen hvis de har linje-
fag.
e Praktiserende lzrere uden linjefag opgraderes til linjefagsniveau inden for en 5-ars periode.

Anbefaling Ic: Matematiklareres professionelle identitet og kompetence bgr styrkes, frem for alt
gennem vasentligt forgget efter- og videreuddannelse og gennem oprettelse af matematiklaererteam
pa skolerne
e Omfanget af efter- og videreuddannelse af matematiklaerere gges betragteligt
e Lokale, regionale og nationale efter- og videreuddannelsestilbud skal vare righoldige og
bredspektrede; nogle af dem skal henvende sig til grupper af laerere pa den samme skole
e Hver skole opretter et matematikleererteam og sikrer mulighederne for dets virke

Indsatsomrade I1:
Ressourcepersoner, ressourcecentre

Anbefaling lla: Den enkelte skoles personelle og materielle ressourcer for matematikundervisning
ber @ges markbart, bl.a. til at omfatte en funktion som matematikvejleder
e Pa hver skole oprettes en funktion som matematikvejleder
e Pa hver skole skal der forefindes et alsidigt udbud af undervisningsmaterialer af mange ty-
per

Anbefaling I1b: Der bgr i hver kommune oprettes et ressourcecenter for matematikundervisning,
inklusive en stilling som matematikkonsulent
e Hver kommune opretter et ressourcecenter for matematikundervisning samt en stilling som
matematikkonsulent med seerlig uddannelse og erfaring

Anbefaling llc: Der bgr oprettes et nationalt ressourcecenter for matematikundervisning med regi-
onale filialer
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e Der oprettes et nationalt ressourcecenter med regionale filialer. Centrets centralenhed skal
placeres med tilknytning til et fremstaende matematikdidaktisk forskningsmilje ved et af
universiteterne

Indsatsomrade I11I:
Matematikdidaktisk forskning og nyttiggaerelse heraf

Anbefaling Illa: Der ber foretages en markant satsning pa matematikdidaktisk forskning i Danmark
o | forskningsbevillingssystemet afsattes betragteligt egede midler til matematikdidaktisk
forskning, fx gennem det strategiske forskningsrad
o Der afsattes et markant stgrre antal fuldtidsfinansierede ph.d-stipendier og post.doc.-
stillinger
e Universiteter med matematikdidaktiske forskningsmiljger bar oprette flere adjunkt, -lektor-
og professorstillinger

Anbefaling I11b: Der bar skabes rammer for og ivaerksettes systematiske tiltag for at nyttiggere
matematikdidaktisk forskning i matematikundervisningen
e Der skal skabes steder og rammer for at forskere, lzereruddannere og laerere kan mgdes og
diskutere forskningsprojekter og -resultater
e Endel af undervisningsforpligtelsen for forskere i matematikdidaktik bgr benyttes til efter-
og videreuddannelse
e Praktiserende matematikleerere skal have muligheder for at deltage i forskningsprojekter
e Praktiserende matematiklaerere skal have muligheder for at deltage i konferencer om forsk-
ning og udvikling

Indsatsomrade 1V:
Officielle bestemmelser for og beskrivelser af faget matematik i folkeskolen

Anbefaling 1Va: Der bgr udarbejdes nye bestemmelser for faget matematik, herunder en justeret
formalsformulering

e Der nedseattes et udvalg til udformning af et nyt faghaefte

e Formalet med faget justeres (udvalget har fremsat et forslag hertil)

e Matematiske kompetencer og faglige emner skal veare uafhangige dimensioner i beskrivel-
sen. Emnerne omfatter tal, algebra, geometri, funktioner, deskriptiv statistik og sandsynlig-
hedsregning

e Trinmal og slutmal affattes i overensstemmelse med det foregaende punkt

e Undervisningsvejledningen bgar revideres

Indsatsomrade V:
Matematikundervisningens tilrettelaeggelse og materialer

Anbefaling Va: Matematikundervisningen bar tilretteleegges i forlgb der fokuserer pa fagpadago-
giske mal og fagdidaktiske pointer
e Matematikundervisningen tilretteleegges i forlab styret af klare og artikulerede fagpaedago-
giske mal og -didaktiske pointer
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e Den overordnede planlegning af undervisningsforlgb stgttes af matematiklaererteamet pa
den enkelte skole

Anbefaling Vb: Undervisningsministeriet bar tage initiativ til frembringelse af undervisningsmate-
rialer i matematik, hvis kvalitet svarer til ambitionerne med og i faget
e Undervisningsministeriet tager initiativ til at fremme skabelsen af ambitigse undervisnings-
materialer, fx gennem afholdelse af konkurrencer
e Undervisningsministeriet sikrer skabelsen af en central web-portal for inspirationsmateriale
0g undervisningsressourcer

Indsatsomrade VI:
Evaluering og evalueringskultur i matematikundervisningen

Anbefaling Vla: Udviklingen og brugen af forskellige evalueringsformer til intern formativ evalue-
ring bar styrkes
e Undervisningsministeriet nedsatter en arbejdsgruppe til kortlegning, beskrivelse og analyse
af et righoldigt spektrum af evalueringsformer og —instrumenter til brug for matematikun-
dervisningen
o Skolerne og lererne forpligtes til at foretage Igbende evaluering, ledsaget af dokumentation
af udvalgte dele
o Matematikevalueringskulturen pa skolerne styrkes betragteligt
e Den formative evaluering begranses ikke til nationale obligatoriske test

Anbefaling VIb: Udviklingen og brugen af forskellige evalueringsformer, til summativ evaluering
(herunder afgangsprgver og andre prgver) bar styrkes
e National trin- og slutevaluering ma teste i forhold til matematikundervisningens samlede
formal og mal
o Alle elever sikres bade en skriftlig og en mundtlig dimension i folkeskolens afgangspreve
e Undervisningsministeriet igangseetter forsggsvirksomhed til udvikling af relevante, summa-
tive evalueringsredskaber

Indsatsomrade VII:
Bedre overgang til ungdomsuddannelserne

Anbefaling Vlla: Der bar iveerksettes tiltag der fremmer en fagligt og fagkulturelt set bedre over-
gang fra folkeskolens til ungdomsuddannelsernes matematikundervisning end tilfeeldet er i dag
e | kommunerne etableres kontaktudvalg mellem folkeskolens og ungdomsuddannelsernes
matematikleerere m.fl.
e Ressourceentrene medvirker til at initiere og koordinere aktiviteter pa tveers af uddannelses-
sektorerne

Falgegruppe

Desuden anbefales det at der nedseettes en falgegruppe, som lgbende skal evaluere progressionen i
initiativer iveerksat under regeringens handlingsplan for matematik i folkeskolen.
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