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DANSK

Fagligt indhold
Forløbet kan tilrettelægges dels som klassebaseret gennemgang/repetition af filmbegreber, dels et gruppebaseret forløb, hvor der analyseres på specifikke filmtekniske virkemidler i filmen. Udover den generelle analyse af filmens dramaturgi, kamera, lyd, lys mm. egner filmen sig særligt godt til en mere dybdegående diskussion af hvilket billede filmen giver af processen med at bryde ENIGMA. 
Hvis engelsk er med i forløbet vil det være en god mulighed at læse uddrag af Robert Harris roman ”ENIGMA”, der er grundlaget for filmen. Hermed kan der analyseres på forskelle og ligheder mellem bog og film. Hvis engelsk ikke er med i forløbet kan man også finde inspiration til mulige indgangsvinkler i beskrivelsen af Engelsk i forløbet.
Har man en eller flere elever der har skrevet SPR i ma/da, vil det være en god mulighed at lade de(n) pågældende forberede et oplæg med udgangspunkt i deres SRP som introduktion til danskdelen af forløbet.
Faglige mål – fra Dansk A
Eleverne skal kunne (læreplan 2.1 Faglige mål):

· anvende et tekstanalytisk begrebsapparat i en nuanceret og metodisk bevidst analyse, fortolkning, perspektivering og vurdering af litterære og ikke-litterære tekster
· aflæse og uddrage betydningen af trykte og elektroniske medietekster med blik for samspil mellem skrift og billeder
Kernestof inden for det mediemæssige område (læreplan 2.2 Kernestof):

· et værk i form af et større afrundet medieprodukt

· fiktionsgenrer
Materiale og litteratur
· faglitteratur om filmanalyse

· Filmen ENIGMA, Directed by Michael Apted, Written by Robert Harris & Tom Stoppard, Broadway Video, 2001
ENGELSK
Fagligt indhold

I forløbet arbejdes med fakta kontra fiktion.  Med udgangspunkt i en detaljeret analyse af filmens personkarakteristik, vurderes hvorledes filmen ENIGMA af Michael Apted skildrer ”helten” Jerico i forhold til den virkelige ”helt” Alan Turing. I forløbet søges svar på spørgsmålene:

· er der overensstemmelse i personskildringen af Jerico i hhv. bog og film?

· giver filmen et sandfærdigt billede af virkeligheden, eller er den en fiktion? 
· er det overhovedet relevant at forvente sandfærdighed af en film som denne?
· hvilke bevæggrunde kan der være til evt. afvigelser mellem film og virkelighed
Faglige mål – fra Engelsk B
Eleverne skal kunne (læreplan 2.1 Faglige mål):

· perspektivere den enkelte tekst i forhold til samfundsmæssige, kulturelle og historiske sammenhænge
· anvende en grundviden om historiske, kulturelle og samfundsmæssige forhold i Storbritannien og USA til analyse og perspektivering af aktuelle forhold
· orientere sig i et større engelsksproget stof, herunder sortere i og vurdere forskellige informationskilder
Kernestof inden for det mediemæssige område (læreplan 2.2 Kernestof):

· udvalg af nyere litterære tekster og nyere ikke-litterære tekster i form af internetartikler samt uddrag af Robert Harris roman ”ENIGMA”
Materiale og litteratur

· søgning på internettet efter relevant biografisk information om Alan Turing

· anmeldelse af filmen ENIGMA af Andrew Hodges, forfatteren til Alan Turing – the enigma”: http://www.cryptographic.co.uk/enigmareview.html
· Filmen ENIGMA, Directed by Michael Apted, Written by Robert Harris & Tom Stoppard, Broadway Video, 2001
· Robert Harris, "ENIGMA", arrow books, 2001, ISBN 978-0-099-99200-4
· Andrew Hodges, "Alan Turing - the enigma", Vintage Books, 1992, ISBN 978-0-099-11641-7
HISTORIE

Fagligt indhold

I historiedelen af forløbet arbejdes med 2. verdenskrig, med specielt fokus på slaget om Atlanten samt ENIGMA’s militærstrategiske betydning i dette slag. Har klassen allerede arbejdet med 2. verdenskrig, kan forløbet bruges til repetition af hovedpunkterne i krigen, der så kan suppleres med en mere dybdegående analyse af slaget om Atlanten.
Et muligt udgangspunkt for analysen af slaget om Atlanten kunne være artiklen ”De befriede os – Slaget om Atlanten” af Hans Christian Bjerg, men andet materiale kan selvfølgelig også anvendes. Som supplement til filmen ENIGMA, der indeholde sekvenser med direkte reference til ubådskrigen og ENIGMA’s betydning, kan anbefales filmen ”U-571” af Jonathan Mostow. U-571 handler om de allieredes forsøg på at kapre en tysk ubåd for at skaffe et eksemplar af den version af ENIGMA der anvendtes i ubådsflåden.
Har man en eller flere elever der har skrevet SPR i ma/hi, vil det være en god mulighed at lade de(n) pågældende forberede et oplæg med udgangspunkt i deres SRP som introduktion til historiedelen af forløbet.

Faglige mål – fra Historie A
Eleverne skal kunne (læreplan 2.1 Faglige mål):

· dokumentere viden om centrale udviklingslinjer og begivenheder i Europas historie 
· indsamle og systematisere informationer om og fra fortiden
· bearbejde forskelligartet historisk materiale
Supplerende stof perioden 1914-1989 (læreplan 2.3 Supplerende stof):

· 2. verdenskrig
Materiale og litteratur

· Filmen ENIGMA, Directed by Michael Apted, Written by Robert Harris & Tom Stoppard, Broadway Video, 2001
· U-571, Directed by Jonathan Mostow, Written by Jonathan Mostow, Universal Pictures, 2000
· Bjerg, Hans Christian: “De befriede os – Slaget om Atlanten”, Folk og forsvar, 2005, http://www.befrielsen1945.dk/om/materialer/De_befriede_os.pdf
· Kahn, David: “Codebreaking and the Battle of the Atlantic”, USAFA Harmon Memorial Lecture #36 (1994-04-04), http://www.usafa.af.mil/df/dfh/docs/Harmon36.doc
MATEMATIK
Introduktion til tilgængeligt materiale til matematikdelen
Der findes rigtig meget materiale og muligheder for at beskæftige sig med emnet ENIGMA i matematik. I det følgende gives en kort beskrivelse af de væsentligste ressourcer og materialer, der er benyttet i dette forløb.
1. Mathematicum på DTU
DTU tilbud til gymnasieelever. Mathematicum tilbyder et 2 timers forløb om kryptologi og ENIGMA. DTU har erhvervet en original ENIGMA maskine og kryptering og dekryptering ved hjælp af den originale maskine indgår i forløbet.

2. Vestergaards Matematiksider
Erik Vestergaard fra Haderslev Katedralskole har en meget omfattende beskrivelse af ENIGMA maskinen på sin hjemmeside http://www.matematiksider.dk/enigma.html. Erik Vestergaard har også skrevet en meget fin introduktion til matematikken bag brydningen af ENIGMA, denne vejledning er bygget op omkring en lang række opgaver indenfor permutationer og kombinatorik og er et fantastisk godt materiale at bygge et matematikforløb om ENIGMA op omkring.


3. De polske matematikeres arbejde med brydningen af ENIGMA
Christensen, Chris: “Polish Mathematicians Finding Patterns in Enigma Messages”, Mathematics Magazine, Vol 80, No. 4, October 2007, page 247-273. http://mathdl.maa.org/images/upload_library/22/Allendoerfer/christensen247.pdf. 
En meget interessant artikel om den matematik som polakkerne benyttet til at knække den første udgave af ENIGMA kort før krigens udbrud I 1939. Denne artikel fungerer rigtig godt som baggrundsmateriale for opgaverne i opgavesamlingen nævnt under pkt. 2.


4. Kodebogen
Singh, Simon: ”Kodebogen”, Gyldendal, 2001, ISBN 87-00-4556-3
En historisk gennemgang af kryptologi fra oldtiden til moderne kryptering. Den røde tråd i bogen er den stadige kamp mellem kryptograferne og kryptoanalytikerne. De forskellige kryptosystemer forklares gennem bogen og specielt afsnittet om ENIGMA og brydningen heraf er rigtig godt.


5. ENIGMA Simulator
Fremragende ENIGMA simulator, der med stor udbytte kan anvendes såfremt man ikke har mulighed for at prøve den rigtige maskine på DTU. Er under alle omstændigheder et godt visuelt værktøj, der med fordel kan anvendes når virkemåden af ENIGMA maskine skal gennemgås.
Link til hjemmesiden hvor såvel ENIGMA simulatoren samt en kodebogsgenerator kan downloades: http://users.telenet.be/d.rijmenants/en/enigmasim.htm
ENIGMA Simulatoren: http://users.telenet.be/d.rijmenants/EnigmaSim.zip
ENIGMA Simulator Help page: http://users.telenet.be/d.rijmenants/en/enigmahelp.htm
CodeBook Generator: http://users.telenet.be/d.rijmenants/codebooktool.zip
 

Overvejelser om tidsmæssig placering af forløbet
Som nævnt tidligere egner emnet ENIGMA sig fortrinligt til SRP med matematik, og det anbefales derfor at placere dette forløb i foråret i 3g for ikke at forhindre elever i at skrive SRP i emnet. Har man elever der skriver SRP i emnet opnår man samtidig den fordel, at man kan lade de pågældende elever holde oplæg som introduktion i de af fagene de har skrevet i. 
Ved at placere emnet som et af de sidste i 3g har eleverne opnået modenhed og selvstændighed i arbejdet med matematik, hvilket egner sig rigtig godt til det af Erik Vestergaard udarbejdede materiale baseret på opgaver. Dette giver også elever i Mat A klasser, der ikke har valgt at skrive SRP i matematik, muligheden for at opleve fornøjelsen ved at arbejde sig i dybden af et matematisk emne med stor anvendelse orientering.

Har man mulighed for at besøge Mathematicum på DTU som en del af forløbet kan dette varmt anbefales. Besøget indeholder dels en historisk introduktion til emnet kryptologi samt mange gode opgaver, dels i tidligere krypteringssystemer samt hands-on med den originale ENIGMA maskine. Har man ikke denne mulighed er den nævnte ENIGMA Simulator et godt alternativ.

Faglige mål – fra Matematik A
Eleverne skal kunne (læreplan 2.1):

· demonstrere viden om matematikanvendelse inden for udvalgte områder, herunder viden om anvendelse i behandling af en mere kompleks problemstilling

· demonstrere viden om matematikkens udvikling i samspil med den historiske, videnskabelige og kulturelle udvikling

Desuden under Supplerende stof (læreplan 2.3):
· matematik-historiske forløb
Materiale og litteratur

· Filmen ENIGMA, Directed by Michael Apted, Written by Robert Harris & Tom Stoppard, Broadway Video, 2001
· ENIGMA på matematiksider.dk: http://www.matematiksider.dk/enigma.html
· Vestergaard, Erik: "Matematikken bag Enigma", 2008, www.matematiksider.dk/enigma/enigma_matematik.pdf
· Christensen, Chris: “Polish Mathematicians Finding Patterns in Enigma Messages”, Mathematics Magazine, Vol 80, No. 4, October 2007, page 247-273, http://mathdl.maa.org/images/upload_library/22/Allendoerfer/christensen247.pdf. 

· Singh, Simon: ”Kodebogen”, Gyldendal, 2001, ISBN 87-00-4556-3
Spørgsmål til mundtlig eksamen

Spørgsmål til den mundtlige matematik eksamen kan stilles i enten kombinatorik eller permutationer. Her er to forslag til formulering af eksamensspørgsmål med udgangspunkt i forløbet. Det første kræver dog, at klassen også har haft et forløb om sandsynlighedsregning, der så på denne måde kan kobles sammen med ENIGMA forløbet.
ENIGMA – kombinatorik

Redegør for binomialfordelingen, herunder skal du behandle kombinatorik, stokastiske variable samt andre anvendelser af sandsynlighedsregningen, specielt skal du gøre rede for hvordan antal af nøgler i ENGMA beregnes.

ENIGMA – permutationer
Redegør for opbygningen af ENIGMA maskinen. Bevis herefter en eller flere sætninger om permutationer og forklar deres relation til ENIGMA maskinens virkemåde.
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