Lektionsplan for matematik, ENIGMA-forløb

BEMÆRK: Denne lektionsplan er baseret på 90 min. lektioner. Matematikdelen af forløbet er planlagt til at fylde 7 lektioner.
1. Lektion
(Såfremt forløbet er flerfagligt bør dette være den første lektion)
· Der gives en kort introduktion til ENIGMA-forløbet. Introduktionen skal kort skitsere hvilke fag der deltager i forløbet samt hvilke emner der arbejdes med i de indgående fag.
· Der ses uddrag fra filmen ENIGMA. Afhængigt af hvor mange fag der deltager, kan man vurdere hvor meget af filmen det er relevant at inddrage, men ser man de første 14:20 er man rigtig godt dækket ind i forhold til matematik og historie. I dansk og engelsk vil det nok være relevant at se hele filmen for at finde egnede klip til analysen. 

· SRP – elev(er) holder oplæg om kryptologiens historie samt ENIGMA maskinens opbygning og virkemåde.
2. Lektion – Historiske krypterinsgmetode (Besøg på DTU Mathematicum)
· Læreroplæg om væsentlige historiske krypteringsmetoder, suppleret med opgaver. 

· Såfremt man ikke, som vi havde i dette forløb, har mulighed for at besøge DTU Mathematicum, kan denne lektion planlægges med udgangspunkt i Kodebogen af Simon Singh. Af relevante krypteringsmetoder kan nævnes (Bilag vedlagt med relevante opgaver. Bemærk: der skal bruges netadgang til to af opgaverne):

i. Cæsar substitution

ii. Monoalfabetisk substitution – frekvensanalyse

iii. Polyalfabetisk substitution – Vigenère kvadratet


3. Lektion - ENIGMA, opbygning og virkemåde
· Læreroplæg med gennemgang af ENIGMA maskinens opbygning og virkemåde, suppleret med opgaver hvor eleverne krypterer og dekrypterer kode til hinanden ved hjælp af ENIGMA. 

· Såfremt man ikke, som vi havde i dette forløb, har mulighed for at besøge DTU Mathematicum, kan denne lektion sagtens gennemføres hjemme på skolen ved at eleverne arbejder med den i materialet nævnte Simulator i stedet for den ægte ENIGMA. 
i. Gennemgår den mekaniske opbygning og virkemåde af ENIGMA

ii. Opdel eleverne i et lige antal grupper, lad dem skrive koder til hinanden som skal sendes og modtages ved hjælpe af ENIGMA. (Se opgaver i Bilag) 
4. Lektion – ENIGMA kombinatorik
· Lektionen startes med en kort repetition af kombinatorik og binomialformlen. 

· Med udgangspunkt i den læste lektie går eleverne i gang med at arbejde med opgaverne i hæftet ENIGMA Matematik fra Erik Vestergaards hjemmeside – se materialer. I denne lektion løses opgave 7 i hæftet. Det virker fint at lade eleverne arbejde parvis med opgaverne i hæftet. Med passende mellemrum samles op på tavlen, sådan at man sikre at alle er med.

· Hvis nogle bliver helt færdig med opgave 7 kan de begynde på den sidste del af emnet, der handler om permutationer i ENIGMA, de begynder så bare på hæftet fra side 1 af og arbeder sig gennem tekst og opgaver.

Lektie: side 247-254 i ” Polish Mathematicians Finding Patterns in Enigma Messages” af Chris Christensen
5. Lektion – ENIGMA permutationer
· Med udgangspunkt i den læste lektie startes med en klassediskussion af hvad en permutation er og hvilke notationsformer der anvendes i arbejdet med permutationer. Opgave 1 og 2 løses som en del af denne gennemgang på tavlen.
· Herefter fortsætter eleverne deres par arbejde, målet er nu i løbet af denne og næste lektion at komme så langt som muligt i ENIGMA matematik hæftet.

Lektie: side 1-3 i ”ENIGMA Matematik” af Erik vestergaard, se materialer.
6. Lektion – ENIGMA permutationer, fortsat
· Fortsat arbejde med permutationer, jævnlig opsamling på tavlen
7. Lektion – ENIGMA afslutning
· Matematikdelen af forløbet afsluttes ved at eleverne som lektie forbereder en disposition til et af de to eksamensspørgsmål i forløbet.

· Lektionen startes med at eleverne får 20 minutter til at forberede sig på det eksamensspørgsmål de har lavet disposition til. Alle elever forbereder sig individuelt.

· Herefter trækkes der lod om hvem der fremlægger. Der udtrækkes en elev pr spørgsmål, hver elev får så 20 minutter til at fremlægge spørgsmålet på tavlen som om det var til eksamen.

· Den sidste halve time af lektion bruges på en opsamling og evaluering af forløbet, hvad har vi været igennem, hvad har vi lært, hvad var godt, hvad kan gøres bedre næste gang.

Side 1

