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Baggrunden for at beskzftige sig med teknologianvendelse i folke-
skolens matematikundervisning, var at der i disse ar tales meget om
anvendelse og integration af I'T i undervisningen i al almindelighed
og hermed ogsa i matematik. Faghzftet for faget, nevner en lang
raekke steder, at anvendelsen af programmer og anden teknologi
kan understotte udviklingen af en raekke af de otte kompetencer
— ikke mindst hjelpemiddelkompetencen. Der er efterhdanden pro-
duceret en lang raekke vaerktojsprogrammer og andre digitale lz-
remidler, der kan anvendes i matematikundervisningen for at stot-
te elevernes leering. Disse ser imidlertid ikke ud til at blive anvendt
i szerlig hoj grad — til trods for at flere er gratis. Denne formodning
understottedes af projektdeltagernes!' oplevelser ved afholdelse af
kurser i lerernes efteruddannelse, undervisning pa pd-moduler og
deltagelse i leremiddelanalysen i Kebenhavns Komune.

Mal og projektdesign

Formalet med projektet som blev finansieret af NAVIMAT og

UCS] var, at:

1. skabe et gjebliksbillede af, hvordan det ser ud mht. brug af IT
i matematikklasserummet i den danske folkeskole.

2. undersage om vore hypoteser holder.

3. finde metoder til at oge brug af IT i undervisning og lering i
folkeskolens matematikundervisning.

Design
Det var tanken, at en stor kvantitativ undersegelse skulle danne
grundlag for en snaevrere kvalitativ interviewrunde. Denne skulle
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veere udgangspunkt for at afdeekke/undersoge, hvorledes integra-
tionen af IT kunne oges bl.a. gennem fremstilling af eksemplariske
undervisningsforleb med integration af teknologi.

Spergeskemaundersogelsen

Spergeskemaet?, der var grundlag for den kvantitative undersogel-
se, blev udarbejdet i efteraret 2008 og i december 2008 distribueret
til samtlige danske skoler vha. undervisningsministeriets instituti-
onsliste. Indsamlingen af data leb indtil sommer 2009. I indsam-
lingsperioden er der kommet 1219 besvarelser pa sporgeskemaet.

Enkelte resultater

Sporgeskemaundersogelsen har resulteret i et meget stort datama-
teriale, dette er endnu ikke fuldt gennemarbejdet, derfor er enkelte
dele af data udvalgt og kommenteret i det folgende. Overordnet
kan det siges, at spergeskemaundersegelsen underbygger de anta-
gelser, som projektet havde fra starten.

Lererne angiver i de fleste tilflde, at de anvender forskellige
teknologiske ressourcer, en nermere gennemgang afslorer at de
primere ressourcer er Excel og www samt at anvendelsen er
begranset - se herunder.

Hyvilke programmer bruger du? - Excel
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Hyvilke programmer bruger du? - Diverse internetressourcer
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Sperger man til anvendelsen af kendte dynamiske programmer
som GeoMeter, Geogebra og DataMeter bliver billedet mere
markant. Nedenstdende diagrammer viser, at det for alle tre pro-
grammer gelder, at 90% af lererne eller derover angiver, at de
anvender programmerne sjzldent eller aldrig. Hvis man vender
resultatet om, betyder det, at kun 1 ud af 10 lerere anvender
programmerne et par gange om maneden eller mere — se grafik
herunder.

Hvilke programmer bruger du? - GeoMeter
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Hvilke programmer bruger du? - Geogebra
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Hvilke programmer bruger du? - DataMeter
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Efter spergsmalene om programanvendelse er der i undersogelsen
en aben kategori, hvor respondenterne opfordredes til at nevne
programmer, de anvendte og som ikke fandtes i sporgeskemaet
Folgende er en optalling i denne kategori — spergsmalet er for-
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muleret pad denne made, hvor “Kommenter eventuelt dit svar”
refererer til forudgaende sporgsmal om programanvendelse.

Hyvilke programmer anvender du?
Kommentér eventuelt dit svar, og tilfgj programmer du bruger,
der ikke star i skemaet herunder:

Elevunivers/Alinea Traeningsprogrammer

Fie og Frederik i Regneskoven Skolestart matematik

Pengeby Orfeuspakken

Pernille Pind Mimio
Smartboard.dk/smartboard/ Matematikkens univers
Activeboard/ IWB/ whiteboard
“ Matematikspil n Infaprogrammerne
Internet/ internetressourcer Mathcad n
Mondiso Matmatikan
Matematikbogen.dk Minimat
EMU “ Maticom Open Office
Skolepro Euklid n
Graph Superfunk
Matematikfabrikken www.hexaville.dk
Grafvrideren Pixeline
GeoGebra Flisekunst
]

Optellingen, der omfatter 258 svar, viser meget stor variation i
programanvendelsen men samtidig ogsa en forholdsvis lille an-
vendelse af ressourcerne. Hvad optellingen ikke viser, er hvad
anvendelsen bestar i. Er programmerne en integreret del af den
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daglige undervisning og understottelse af lering eller tjener an-
vendelsen andre formal?

Om arsagerne

Man kan med udgangspunkt i ovenstaende forsege at indkredse
arsager til den forholdsvis begrensede anvendelse af IT-ressour-
cer i folkeskolens matematikundervisning.

I spargeskemaundersogelsen blev respondenterne opfordret til at
kommentere deres svar for at vi kunne fa et indblik i de drsager,
der kunne vere til den tilsyneladende utilstraekkelige teknologi-
integration. Der blev spurgt:

e Hvilke programmer bruger du?

¢ Hoyvilke ulemper ser du ved anvendelsen af IT?

De arsager, som lererne nevner, kan deles i to:

e Problemer med hardware, logistik, institutionelle forhold.

e Problemer, der relaterer sig til lererens uddannelse, opfattelse
af matematik og forholdet til at anvende teknologi.

Den forste type arsager er velkendt og ogsa kortlagt af andre un-
dersogelser af folkeskolens IT-anvendelse®. Det drejer sig om for-
hold som begranset adgang til brugbare pc’er, centralt bestemt pro-
gramudbud, problemer med netveark, kun én TWB pa skolen osv.

Denne type problemer har ikke direkte noget med matematik-
undervisningen at gere, men ma betragtes som et politisk/eko-
nomisk anliggende. P4 den anden side er disse problemtypers
losning en klar forudsaetning for en vellykket integration af IT.

Den anden type problemer, er dem som dette projekt beskzftiger
sig med, nemlig i hvor hej grad er leererne indstillet pa/kvalifice-
ret til at anvende teknologiressourcer i undervisningen.

Respondenterne angiver flere forskellige arsager til manglende
teknologianvendelse. Der er udvalgt enkelte som eksemplificerer
problemerne
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o Umiddelbart virker programmerne ikke direkte tilgeengelige,
og de er ikke brugervenlige m.h.t. at afseette afstande f.eks., sd
resultatet er alt for ofte, at det det skulle blive til en oplevelse
af leering forsvinder i praktisk brug af p.c.er

® Kender dem ikke - har aldrig fdet efteruddannelse

o Jeg underviser i en 1. klasse og bruger derfor ikke ovenstdende
programmer. Jeg har beller ikke kendskab til dem. Kan bruge
excel til husbehov, og kan mindes at vi har kigget pa infa pro-
grammer pd seminariet. Men som sagt er jeg i indskolingen.

o Kender dem ikke. Dog kender jeg Excel, men foler mig ikke
kledt pa til at bruge det, desvaerre

® Det kreever tid at seette sig ind i progammerne. Jeg far ikke mat.
- IT kurser. De gives til lerere i teams, hvor der mangler mat. fag-
leerere

® Helt klart et forsomt omrdde. Jeg har ikke viden og programmer

® Det kraever meget tilvending i indskolingen, og jeg nedpriori-
terer det i forbold til mere kropslige aktiviteter.

o Alt for ofte gar der oceaner af tid, forend de sidste elever er
klar (logget pd), og det bevirker desveerre, at jeg fraveelger IT
i undervisningen for tit.

® Det kraever som regel rigtig lang tid at scette sig ind i de enkelte
programmer. Det gives ikke tid til at komme pd kurser, sd som
regel er det ens tid med familien, man bruger pd at scette sig ind
i nye programmer. Der skal jo rettet aflevering, og forberedes
til alle 24 lektioner. Til tider er engagementet ikke sd stort nar
man har lagt born i seng og smurt madpakker, og kl. er 20:30.

® Den storste mangel er nok lererens kendskab til andre pro-
grammer der ogsd kan bruges
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Et hurtigt kig gennem kommentarerne afslorer flere forhold, der
kan vere arsagen til manglende teknologianvendelse

* Manglende kendskab til programmer

e Manglende tid til at satte sig ind i programmer

e Manglende kompetenceudvikling

e Opfattelser, der gar pa at IT er noget der anvendes i udskolingen

Det kunne se ud som om, at der pa kompetencesiden er et ef-
terslaeb. Leaererne ser ikke ud til at veere klaedt pa til at integrere
teknologierne. Det er selvfolgelig en barriere. Det ser ogsa ud
som om, at der i nogen grad hersker den opfattelse, at de mindre
elever ikke har gavn af IT i deres undervisning.

Om hjemmeside og blog

Som det kan leses i den reviderede projektplan* er projektet nu
primert overgdet til en digital form. I spergeskemaundersogel-
sen tilkendegav ca. 200 respondenter, at de ville veere interesseret
i den opfelgende interviewrunde. Disse respondenter (og andre
interesserede) soges nu inddraget i diskussionen af udvalgte pro-
blemstillinger fra undersogelsen og samtidig opfordres de (og
andre) til at deltage i udvikling og afprevning af de omtalte tek-
nologiholdige undervisningsforlab.

Til brug for denne fase i projektet, er der oprettet en hjemmeside
med beskrivelser af projektet, delresultater og et fildelingsomra-
de, der kan anvendes ifm. udviklingen af undervisningsforlebe-
ne. Endvidere er der oprettet en blog hvis formal er at tjene som
debatomrade, for resultaterne fra spergeskemaundersogelsen.

Bade hjemmeside’ og blog® er endnu under udvikling. Projektets
videre forleb vi kunne folges her.

Afslutning

Under arbejdet med teknologiprojektet og gennem arbejdet med
kurser, pd og leeremiddelevalueringen i Kebenhavnskommune er
der et forhold som gentagne gange er dukket op. Der er tilsynela-
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dende en udbredt mangel pa elementer i den anvendte fagdidak-
tik, der kan hjelpe lererne med at inddrage teknologi i undervis-
ningen. Problemet kan illustreres med denne figur:

Viden om Viden om
matematik undervisning
i matematik

Viden om
teknologi og
teknologianvendelse
i matematik

Den bla del af figuren indeholder dels lzererens viden om eksiste-
rende teknologier dels leererens viden om teknologiernes anven-
delse i matematikundervisningen. Hvis denne bla del er meget
lille hos den enkelte lzerer vil integrationen af IT i matematikun-
dervisningen have trange vilkar pa samme made som, at under-
visningen ville lide under manglende viden om matematik eller
manglende viden om undervisning i matematik.

I den resterende del af projektet vil denne problematik blive dis-
kuteret sidelobende med udviklingen af undervisningsforleb, der
kan illustrere veerdien af IT-integration og vise, hvordan det kan
gores. Forste eksempelforlob kan ses via projektets blog eller
hjemmeside. Du skal vaere velkommen til at deltage.



